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debido a ineficiencias energéticas y operativas

*After The Fall: Cost, Causes and Consequences of 
Unplanned Downtime, VansonBourne research study.

en promedio la industria pierde
60 billones usdpor año

Económica

Seguridad

Medio ambiente

Reputación



MÁQUINA
¿CUÁNDO VA A 
OCURRIR LA 
PRÓXIMA FALLA?

¿CÓMO HAGO 
PARA OPTIMIZAR 
MI CONSUMO 
ENERGÉTICO?

La mayoría de las 
compañías solo 

analizan el 12% de sus 
datos



HACEMOS QUE LAS 
MÁQUINAS HABLEN 
A TRAVÉS DE DATOS 

Para predecirsu comportamiento 
operacional y energético. GEMELO ANALÍTICO 

IoT
AI



TRANSFORMAMOS LOS DATOS EN INFORMACIÓN 
ACCIONABLE para anticiparnos a las fallas y a los 
consumos energéticos excesivos

disponibilidad costos operativos ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƽƴ άŘŀǘŀ drivenέ



Nuestro fuerte es la predicción

Modelo predictivo del consumo de gas a partir de 
variables críticas

Margen de error de la predicción del 1 a 2%



Identificación de patrones de falla

Nuestro fuerte es la predicción

Podemos identificar/alertar el inicio de una falla



NUESTROS 
GEMELOS 

ANALÍTICOS son 
ESCALABLES

8

Entre mayor el número de equipos 
mejor serán las predicciones y más 

grande serála oportunidad.



Consumo gas

Masa

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

Caso ςAnalizando el comportamiento energético de un 
horno utilizando analítica avanzada



Caso ςAnalizando el comportamiento energético de un 
horno utilizando analítica avanzada

Consumo gas

Masa

Intervalo 1
Intervalo 2

Intervalo 3 Intervalo 4
Intervalo 5

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados



Caso ςAnalizando el comportamiento energético de un 
horno utilizando analítica avanzada

Modelo 4 
['2019-12-13', '2019-12-24']

Modelo 1
['2019-08-13', '2019-09-19']

Modelo 2
['2019-09-26', '2019-11-08']

Modelo 3
['2019-11-15', '2019-12-10']

Modelo 5
['2020-01-02', '2020-01-21']

853.86931986

Coeficiente (Kcal/Kg) Intercepto (Kcal) 

R2: 0.05

Confianza 

57372195.05

823.39971223 R2: 0.6722443643.00

522.07179558 R2: 0.2331789790.72

196.2495242 R2: 0.1333450624.86

1259.32218028 R2: 0.7620759139.84

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados



Caso ςAnalizando el comportamiento energético de un 
horno utilizando analítica avanzada

Modelo 2
['2019-09-26', 
'2019-11-08']

Modelo 5
['2020-01-02', 
'2020-01-21']

823.39971223 R2: 0.6722443643.00

1259.32218028 R2: 0.7620759139.84

Å Dos comportamientos operativos diferentes en donde las condiciones del primero 
permiten quemar 823 kcal/kg y el segundo 1259 kcal/kg

Å Existe otra variable que mueve el consumo del horno y hace que se quemen 
alrededor de 400 kcal más por kg

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados



Caso ςAnalizando el comportamiento energético de un 
horno utilizando analítica avanzada

Consumo ModeladoConsumo RealModelo completo integrando nueva variable 
operativa

Masa: 1024.837
Presión Succión Chimenea: 698062.988
Intercepto: 22033302.094
R2: 0.72
Mean SquaredError: 758755.255
Sqrt: 0.871

Intervalo 2

Intervalo 5

Transición del modo 
operativo a partir de 
cambios en variables 
operativas del horno

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados



Caso ςAnalizando el comportamiento energético de un 
horno utilizando analítica avanzada

Å Un modelo analítico permitirá conocer el impacto que tiene cada variable en el consumo del horno. Por 
ejemplo, para este modelo por cada milímetro de columna de agua adicional se quemarán 648062.9 kcal más.

Å Contar con modos de operación identificados permite a la operación volver a condiciones pasadas óptimas con el 
objetivo de utilizar los recursos energéticos de manera eficiente. En este caso se regresaron a un modo operativo 
anterior realizando un ahorro de aproximadamente 6.6% equivalentes alrededor de 8,000,000 COP por mes.

Å Es muy fácil que las condiciones de un horno cambien debido a intervenciones entre turnos. Estos cambios a veces 
son menores, pero al largo plazo tienen un impacto en la operación óptima del horno.

Å La analítica debe de estar constantemente al servicio de la operación para detectar desfases y oportunidades de 
mejora.

Resultados

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados



HEMOS CONTRIBUIDO CON:

GEMELOS ANALÍTICOS
CLIENTES

Hornos

Turbina/generador 

Transformadores

Motor - Bomba 


