SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

RESOLUCION No. DE

“Por medio de la cual se establece el Etiquetado Vehicular Ambiental”

LA SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

En ejercicio de sus facultades legales, en especial las conferidas por los articulos 65 y 66 de la
Ley 99 de 1993, el literal h) articulo 23 del Acuerdo 257 de 2006, literal i) del articulo 5 del
Decreto 109 de 2009, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 79 de la Constitucién Politica de Colombia, establece que “Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad
e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines”.

Que el articulo 80 idem sefala que el Estado debe planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion o
sustitucion, e igualmente debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Que el numeral 8 del articulo 95 ibidem, dispone dentro de los deberes de la persona y del
ciudadano, el de “proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano”.

Que los literales a, ¢ y g. del articulo 75 del Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el
Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.”
sefalan lo siguiente:

“ARTICULO 75.- Para prevenir la contaminacién atmosférica se dictaran disposiciones
concernientes a:

a.- La calidad que debe tener el aire, como elemento indispensable para la salud humana,
animal o vegetal;

(..)
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c.- Los métodos mas apropiados para impedir y combatir la contaminacion atmosférica;

(..)
g.- El empleo de métodos adecuados para reducir las emisiones a niveles permisibles;”

Que el numeral 9 del articulo 65 de la Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental
-SINA y se dictan otras disposiciones” sefiala que corresponde en materia ambiental a los
municipios y a los distritos con régimen constitucional especial, ejecutar programas de control a
las emisiones contaminantes del aire.

Que el articulo 66 ibidem, establece que los municipios y distritos de mas de un millon
(1.000.000) de habitantes ejerceran dentro del perimetro urbano las mismas funciones
atribuidas a las Corporaciones Autbnomas Regionales, en lo aplicable al medio ambiente
urbano.

Que, mediante la Ley 1931 de 2018 “Por la cual se establecen directrices para la gestion del
cambio climatico”, se establecieron las directrices para la gestion del cambio climético en las
decisiones de las personas publicas y privadas, la concurrencia de la Nacién, Departamentos,
Municipios, Distritos, Areas Metropolitanas y Autoridades Ambientales principalmente en las
acciones de adaptacién al cambio climatico y la mitigacion de gases efecto invernadero.

Que el articulo 2.2.5.1.2.11 del Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” en relacibn con las
emisiones permisibles, sefiala que:

“...Toda descarga o emision de contaminantes a la atmosfera sélo podra efectuarse dentro de
los limites permisibles y en las condiciones sefialadas por la ley y los reglamentos.

Los permisos de emision se expediran para el nivel normal, y ampararan la emisién autorizada
siempre que en el area donde la emisidn se produce, la concentracion de contaminantes no
exceda los valores fijados para el nivel de prevencion, o que la descarga contaminante no sea
directa causante, por efecto de su desplazamiento, de concentraciones superiores a las fijadas
para el nivel de prevencion en otras areas.”

Que respecto a las funciones de las Autoridades Ambientales el literal d. del articulo 2.2.5.1.6.2.
ibidem determina:
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“d) Realizar la observacion y seguimiento constante, medicion, evaluacion y control de los
fendmenos de contaminacion del aire y definir los programas regionales de prevencion y
control;”

Que el literal h) articulo 23 del Acuerdo 257 de 2006 “Por el cual se dictan normas basicas
sobre la estructura, organizacién y funcionamiento de los organismos y de las entidades de
Bogota, Distrito Capital, y se expiden otras disposiciones.” sefiala:

“Articulo 23. Secretarias de despacho. Las secretarias de despacho son organismos del
Distrito Capital, con autonomia administrativa y financiera, que bajo la direccién de la
respectiva secretaria o secretario, tienen como objetivo primordial la formulacion y adopcion
de las politicas, planes generales, programas y proyectos distritales del Sector Administrativo
de Coordinacién al que pertenecen, asi como la coordinacion y supervision de su ejecucion.
Ademas tienen las siguientes atribuciones:

(...)

h. Preparar los proyectos de acuerdo, de decreto, de resolucién y demas actos administrativos
gue deban dictarse relacionados con su sector”

Que el articulo 5 del Decreto Distrital 109 de 2009 “Por el cual se modifica la estructura de la
Secretaria Distrital de Ambiente y se dictan otras disposiciones” modificado por el Decreto 175
de 2009 establece las funciones de la Secretaria Distrital de Ambiente sefialando en su literal i.
las de “Definir los lineamientos ambientales que regiran las acciones de la administracion
publica distrital.”

Que el articulo 2 del Decreto Distrital 332 de 2021, "Por medio del cual se adopta el Plan
Estratégico para la Gestion Integral de la Calidad del Aire de Bogota 2030 - Plan Aire”,
establece que dicho plan es el instrumento de planeacién que define las acciones que la ciudad
debe abordar, sectorial y transversalmente, para reducir las emisiones contaminantes al aire y
alcanzar los niveles de calidad del aire establecidos en la Resolucion 2254 de 2017.

Que el Decreto ibidem en su articulo 5 establecié: EI Plan Estratégico para la Gestion Integral
de la Calidad del Aire de Bogota 2030 "Plan Aire" tiene una estructura conformada por:
alcances (sectorial y transversal) y sectores y lineas de accion (Tabla 1), de los cuales se
desprende una serie de planes, programas, proyectos, estrategias o acciones (Tabla 2),
mediante las cuales se busca dar alcance a las metas de calidad del aire y de reduccion de
emisiones de este plan.”
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Que el Plan Aire adoptado a través de la norma idem, determina dentro del Sector “Territorio” la
linea de accion “Transversal fortalecimiento del control” del alcance transversal, el proyecto 25:
“Etiquetado ambiental de vehiculos en uso”. cuyo objetivo es el de etiquetar los vehiculos que
circulan en la ciudad de Bogotad segun sus emisiones de contaminantes y de gases efecto
invernadero para estructurar las restricciones vehiculares contemplando el impacto ambiental
en la calidad del aire y en gases efecto invernadero de las fuentes de emision.

Que la Resolucion 0762 de 2022 “Por la cual se reglamentan los limites maximos permisibles
de emision de contaminantes que deberan cumplir las fuentes moviles terrestres y se adoptan
otras disposiciones” del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, reglamenta los limites
maximos permisibles de emision de contaminantes que deben cumplir las fuentes mdviles
terrestres.

Que el articulo 43 ibidem establece,

“Articulo 43. Medidas adicionales de seguimiento y control. Como complemento a las
medidas de seguimiento y control definidas en esta resolucion, las autoridades ambientales
podran emplear técnicas de muestreo con sensores remotos para la restriccion de transito
vehicular con fines ambientales, asi como el conteo de particulas. Las autoridades
ambientales que implementen este tipo de medidas deberan enviar semestralmente al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible un reporte que incluya las caracteristicas
metodoldgicas y los resultados de su implementacion.”

En virtud de lo anterior es necesario contar con una herramienta para la evaluacién y
clasificacion de las fuentes moviles terrestres de carretera segun su impacto ambiental en la
calidad del aire y en el cambio climatico de acuerdo con sus emisiones; por cuanto se ha
evidenciado que, en los programas y medidas distritales para reducir las emisiones en fuentes
moviles terrestres de carretera, se carece de una armonizacion del impacto ambiental de las
tecnologias en circulacién, que se relaciona a su vez con la forma de caracterizacion de los
vehiculos, la cuantificacion de sus emisiones y la priorizacion e identificacién de tecnologias
mas limpias.

En mérito de lo expuesto se:
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RESUELVE

Articulo 1. - Objeto. Establecer el Etiquetado Vehicular Ambiental - EVA, como una
herramienta para la evaluacion y clasificacion de las fuentes moviles terrestres de carretera
segun su impacto ambiental en la calidad del aire y en las emisiones de gases de efecto
invernadero - GEI, para ser utilizado dentro de la gestion de los programas y proyectos de
reduccion de emisiones contaminantes de la ciudad, tales como el Programa de
Autorregulaciéon Ambiental para fuentes moviles, herramienta de gestién de la movilidad, acceso
a zonas o corredores de bajas emisiones, entre otros, en la gestion de medidas de restriccién y
en la promocion de tecnologias de bajas y cero emisiones.

El Etiguetado Vehicular Ambiental, sera de caracter voluntario, sin embargo, la administracion
distrital podra implementarlo para regular o incluso limitar la circulacion vehicular en virtud del
distintivo que se tenga.

La Secretaria Distrital de Ambiente dentro de los seis (6) meses siguientes a la entrada en
vigencia de la presente resolucion pondra en funcionamiento una plataforma mediante la cual
se tramitaran las solicitudes de Etiquetado Vehicular Ambiental, la cual se ajustara de acuerdo
con las necesidades de los programas distritales.

Articulo 2. - Ambito de aplicacién. Las determinaciones establecidas en la presente
Resolucion aplican para todas las categorias vehiculares que circulan en el area urbana del
Distrito Capital exceptuandose las fuentes moviles terrestres de uso fuera de carretera.

Articulo 3. - Definiciones. Para los efectos de la presente resolucion, se tendran en cuenta las
siguientes definiciones:

Concentracion de nimero de particulas - PN: Es una métrica que relaciona el nimero de
nano particulas sélidas que hay por unidad de volumen.

Concentracion de material particulado - PM: Es una métrica que relaciona la masa de
material particulado por unidad de volumen.

Etiqueta fisica: Es el distintivo en forma de pegatina que contiene informacion relevante para la
identificacion visual del impacto ambiental del vehiculo, la cual tiene enlace a la etiqueta virtual
por medio de cédigo QR.

Etiqueta virtual: La etiqueta virtual brinda informacién ambiental detallada de cada vehiculo
etiquetado, y tendra una consulta Unica en linea por medio del cédigo QR generado.
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Factor Ambiental Vehicular - FAV: Es un indicador entre 0 y 100 que establece el impacto
ambiental de emisiones contaminantes de un vehiculo, un valor de 0 corresponde a un vehiculo
cero emisiones, mientras que un valor de 100 corresponde a uno altamente contaminante, los
rangos del FAV determinan la preclasificacion de la etiqueta para cada vehiculo.

Tren motriz electrificado: Es el conjunto de sistemas y componentes que proveen energia y la
transmiten hacia las ruedas de un vehiculo para su movimiento que contempla algun nivel de
operacion eléctrica.

Articulo 4. - Objetivos del etiquetado vehicular ambiental: El etiguetado Vehicular Ambiental
tendra los siguientes objetivos:

e Clasificar las fuentes moviles terrestres que circulan en el area urbana del Distrito Capital
en relacién con su impacto en la calidad del aire y cambio climatico y ser un instrumento
eficaz al servicio de los planes, programas, proyectos y/o estrategias distritales de gestion
de la movilidad y ambiente.

e Incorporar como herramienta para orientar politicas distritales relacionadas con la gestién
de restriccion vehicular con enfoque ambiental en episodios criticos de la contaminacion
del aire, en episodios de alta contaminacion o declaratorias de niveles de prevencion,
alerta o emergencia.

e Fortalecer el enfoque ambiental de los esquemas de restriccion y gestion vehicular.

e Realizar seguimiento a las emisiones de contaminantes atmosféricos y de gases de efecto
invernadero del parque automotor.

e Fortalecer los programas de seguimiento y control a fuentes mdviles.
e Promover el uso de tecnologias vehiculares de cero y bajas emisiones en el distrito.

Articulo 5. - Determinacion de las categorias de Etiquetado Vehicular Ambiental. La
Secretaria Distrital de Ambiente definié cinco categorias para los distintivos medioambientales
de las fuentes moviles terrestres, las cuales sefalan su impacto medioambiental a través de
una codificacién por colores en virtud del Factor Ambiental Vehicular -FAV de cada automotor y
segun el cumplimiento de limites de emisiones bajo pruebas de evaluacién de emisiones.
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Las fuentes moviles terrestres deberan surtir las etapas definidas en el procedimiento sefialado
para determinar su categoria, dando como resultado una clasificacion tal como se establece en
los numerales 1 a 8 del Anexo que se incorpora y forma parte integral de la presente

Resolucion.

Articulo 6. - Procedimiento para la asignacién de la Etiqueta Vehicular Ambiental: Para la
asignacion del distintivo ambiental, se debera realizar la solicitud a través de la plataforma que
la SDA disponga para tal fin, en la que, se llevara a cabo el procedimiento de inscripcion,

preclasificacion,

agendamiento y evaluaciébn de emisiones,

seguimiento, tal como se sefala a continuacion:

®

O ®

colocacion de etiqueta y

®

Preclasificacion
Factor Ambiental
Vehicular

Inscripcion

Asignacion de
etiqueta fisicay
virtual

Evaluacion de
emisiones

Seguimiento EVA

1
1
1
1
1
1
I
L
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
T
1
1

El término previsto para adelantar cada una de las etapas se describe a continuacion:

No. Descripcién Término Medio Responsable
1 Recepcion, asignacién | 3 dias habiles - A través de la | Secretaria Distrital de
de proceso de plataforma de servicios | Ambiente - Subdireccion de

inscripcion y respuesta
de preclasificacion.

que se establezca.

Calidad del Aire Auditiva y
Visual y

Centro de Informacion y
Modelamiento  Ambiental
de Bogota - CIMAB
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No. Descripcién Término Medio Responsable
2 Programacion, 30 dias habiles. - Programacion a través | Secretaria  Distrital de
ejecucion de pruebas de la plataforma de | Ambiente - Subdireccion de
de  evaluacion de servicios que se | Calidad del Aire Auditiva y
emisiones. establezca. Visual — Grupo fuentes
moviles.
- Ejecucion de pruebas
en laboratorios
ambientales acreditados
0 directamente

ejecutados por la SDA.

3 Entrega de etiqueta | 5 dias habiles. - Lugar donde se ejecutd | Secretaria  Distrital de
fisica y cargue de la prueba de evaluacion. | Ambiente - Subdireccion de
etiqgueta virtual en la Calidad del Aire Auditiva y
plataforma WEB. - Plataforma de servicios | Visual — Grupo fuentes

que se establezca. moviles.

4 Seguimiento y control | Durante el término de | - Mediante la plataforma | Secretaria  Distrital de
al programa de | vigencia de la etiqueta, | de servicios que se | Ambiente -Subdireccién de
etiquetado ambiental. de conformidad con la | establezca. Calidad del Aire Auditiva y

categoria asignada al Visual — Grupo plan Aire -
vehiculo. Grupo fuentes moviles.

Fuente. Secretaria Distrital de Ambiente

Paragrafo. - La medicion de emisiones de los métodos de conteo de particulas y opacidad,
podré ser realizada directamente por la Secretaria Distrital de Ambiente o por un laboratorio
ambiental acreditado como minimo en estandar 1ISO 17025, cuyos resultados deberan ser
allegados a la Secretaria Distrital de Ambiente para continuar con el proceso de evaluacion de
emisiones y asignacion de etiqueta.

Si la prueba de emisiones se realiza en los laboratorios ambientales acreditados ante el IDEAM,
el costo debera ser asumido por el solicitante.

El certificado de la prueba de emisiones que aporte el laboratorio a la SDA debera tener una
fecha de expedicion no mayor a 30 dias calendario a la fecha de agendamiento para la
evaluacion y asignacion de la etiqueta.

Articulo 7. - Componentes de la etiqueta ambiental vehicular: El etiquetado tiene dos
componentes, uno fisico y otro virtual, el primero de ellos cumple con una funcién informativa
para la identificacion, seguimiento y control del impacto ambiental de los vehiculos en
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circulacion en el area urbana del Distrito Capital, ademas, también serd un enlace al
componente virtual para obtener informacién aun méas detallada sobre las caracteristicas
ambientales del vehiculo en particular.

e Componente fisico. La pegatina contendra por lo menos la siguiente informacion:

- Distincién por color: Sera del color asociado a una de las cinco categorias establecidas
para los distintivos de los vehiculos, en virtud de su impacto medioambiental.

- Contenido: EIl distintivo fisico llevara como minimo impresa la informacién que a
continuacion se relaciona: Placa del vehiculo, Cadigo QR individualizado, tecnologia o
estandar de emision vehicular y término de vigencia.

- Ubicacion: Al momento de la instalacion de la pegatina la Secretaria Distrital de
Ambiente definird su ubicacién y si se instala una (1) o dos (2), lo cual dependera de las
caracteristicas fisicas del vehiculo a etiquetar, la posibilidad de ubic de forma segura 'y
se garantice la permanencia y visibilidad de la pegatina.

- Caracteristicas de seguridad: Con el fin de validar la autenticidad y minimizar la
posibilidad de adulteracion o copia de las etiquetas fisicas, cada etiqueta ademas de ser
reflectiva contard como minimo con los siguientes niveles de seguridad: Desintegracion
de la etiqueta en caso de remocion, numeracion laser, cédigo QR personalizado, niveles
de seguridad para autenticidad, minimo 5, como podrian ser: efectos en relieve, lineas
multicolores animadas, nanotextos, efecto flotante 3D, efecto dinamico, elementos de
seguridad no detectables a la vista, etc.

e Componente virtual: Estara habilitado mediante consulta del codigo QR contenido en
la etiqueta fisica 0 mediante consulta directa desde la plataforma WEB, en el que se
podré consultar la informacién que a continuacion se relaciona:

- Informacién general

Numero de reporte

Placa

Fecha de importacién o de ensamble

Numero de VIN

Numero de motor

Cdédigo QR

Categoria de etiquetado ambiental vehicular asignado

@~oaooow
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h. Vigencia de la etiqueta
i. Factor ambiental vehicular
J- Marco de asignacion (Programa de Autorregulacion, voluntario, alertas

ambientales, etc.)
- Informacién del vehiculo
k Estandar de emision del vehiculo
Vigencia Revision Técnico Mecanica — RTM

Tipo de restriccion
Horario de restriccion
Normatividad aplicable

l.
m. Vigencia Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito
n. Sistemas de control de emisiones
0. Afo modelo
p. Factores de emision estimados
- Informacion de pruebas de evaluacion de emisiones (las que aplique)
g. Limites de emisiones que debe cumplir el vehiculo
r. Concentracién de material particulado
S. Concentraciéon de namero de particulas sélidas
t. Resultados histéricos de emisiones segin normatividad nacional
u. Concepto final del reporte
- Informacién de restricciones en movilidad (si las hay)

\Y
w
X

Paragrafo. - La Secretaria Distrital de Ambiente podré integrar més informacion a la etiqueta
virtual relacionada a las caracteristicas ambientales del vehiculo. Asi mismo podra actualizar el
disefio visual y las caracteristicas técnicas del componente fisico del etiquetado ambiental
vehicular. Cambios, modificaciones y ajustes que seran divulgados a través de la pagina WEB
de la Entidad.

Articulo 8. - Control y seguimiento. El control y seguimiento del Etiquetado Ambiental
Vehicular se realizard por la Secretaria Distrital de Ambiente a través de la Subdireccién de
Calidad del Aire, Auditiva y Visual en el &mbito de sus competencias.

El Seguimiento a la implementacion del Etiquetado Vehicular Ambiental — EVA se realizara
conforme a lo establecido en los numerales 9 y 10 del anexo incorporado a la presente
Resolucion.
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Articulo 9. - Incumplimiento: La Secretaria Distrital de Ambiente realizara control sobre el
Etiquetado Vehicular Ambiental enmarcado en los programas de requerimientos, control en via
y concesionarios mediante pruebas de emisiones relacionadas a la categoria de cada vehiculo.

Si las mediciones de concentracion de PM y de concentracion de PN, determinan el
incumplimiento a los limites maximos establecidos para cada categoria definida en el articulo 5
de la presente resolucion, las medidas a tomar por parte de la autoridad ambiental seran el
retiro de la etiqueta, la reclasificacion, nueva asignacion de etiqueta fisica y ajuste al registro de
la etiqueta virtual segun sean los resultados.

Articulo 10. - Reclasificacién. Los vehiculos etiquetados podran ser reclasificados en otra
categoria de Etiquetado Vehicular Ambiental, de conformidad con el resultado de la evaluacion
ambiental y del cumplimiento de los limites de emisiones.

A una categoria superior cuando se evidencien cambios tecnolégicos que demuestren
reducciones de acuerdo con la evaluaciéon ambiental y de emisiones, 0 a una categoria inferior
cuando se verifique el incumplimiento de los limites establecidos dentro de la categoria que
ostenta.

Para todo caso de reclasificacion, el término de vigencia del Etiquetado Vehicular Ambiental se
actualizara de acuerdo con la nueva categoria que se asigne.

Paragrafo. - Si, el incumplimiento se evidencia durante un operativo de control en via se
procederd uUnicamente con la remocién de la etiqueta fisica y se ajustara la etiqueta virtual de
acuerdo con la categoria que corresponda segun los resultados. Posteriormente en un punto
designado se imprimir4 una nueva etiqueta acorde con la categoria correspondiente.

Articulo 11. - Cumplimiento de la normatividad nacional de emisiones vigente. Todo
vehiculo etiquetado debe cumplir con la normatividad nacional de emisiones vigente, en el caso
que sean medidos en los puestos de control en via que se realizan en conjunto entre la SDA, la
Policia de transito y la Secretaria Distrital de Movilidad, si se evidencia una infraccion a las
normas de emisién de contaminantes, la autoridad de transito procedera en los términos del
articulo 122 de la Ley 769 de 2002, modificado por el articulo 20 de la Ley 1383 de 2010, o la
que lo modifique o sustituya. Lo anterior sin perjuicio de las sanciones ambientales a que haya
lugar por violacion de cualquiera de las regulaciones, prohibiciones y restricciones sobre
emisiones contaminantes y generacion de ruido por fuentes méviles.

Articulo 12. - Gradualidad y prueba piloto: La implementacion del etiquetado se realizara de
forma gradual, partiendo con una prueba piloto con una duracion de dos (2) afios, contados a
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partir de la implementacién y puesta en marcha de la plataforma que atienda los tramites de
Etiquetado Vehicular Ambiental.

La prueba piloto estard dispuesta para las fuentes moviles terrestres de carretera que circulan
en el casco urbano del Distrito Capital, especialmente aquellas que se encuentren dentro del
Programa de Autorregulacion Ambiental, adoptado por las Resoluciones 1869, 2823 ambas de
2006, 4314 de 2018, o aquella que lo modifique o sustituya; exceptuandose las fuentes maoviles
terrestres de uso fuera de carretera.

Paragrafo. - Durante el desarrollo de la prueba piloto las fuentes maviles terrestres de carretera
(Vehiculos livianos, medianos y pesados con motor ciclo diésel o de encendido por compresion
y con motor de encendido provocado o ciclo otto dedicados a gas natural o GLP) que cumplan
con el estandar Euro 1V, equivalente o superior y cuya fecha de importacion o de ensamble sea
posterior al 31 de diciembre de 2014, se etiquetaran de acuerdo con la preclasificacion que se
realice de las mismas, sin que deban ser sometidas a prueba de emisiones. No obstante, se
podré solicitar la reclasificacion, conforme a lo establecido en el articulo 10 de la presente
Resolucion.

Articulo 13. - Tarifa por concepto de evaluacion y seguimiento de Etiquetado Vehicular
Ambiental: La Secretaria Distrital de Ambiente fijara la tarifa por concepto de evaluaciéon y
seguimiento proveniente de las solicitudes de implementacion del Etiqguetado Vehicular
Ambiental

Paragrafo 1°. - Dentro del término establecido para el desarrollo de la prueba piloto los
vehiculos que implementen el Etiquetado Vehicular Ambiental no serdn objeto de cobro por
concepto de evaluacién y seguimiento.

Paragrafo 2°. - Los vehiculos que se encuentren dentro del Programa de Autorregulacion
Ambiental, no seran objeto de cobro por concepto de evaluacién y seguimiento del Etiquetado
Vehicular Ambiental durante el término de permanencia al programa.

Articulo 14. - Vigencia de la Etiqueta Ambiental Vehicular. El término de vigencia sera
definido por el color de la etiqueta, iniciando el dia en que se instale el distintivo ambiental hasta
que concluya el término que a continuacién se relaciona:

Etiqueta Vigencia

Azul - Verde Veinticuatro (24) meses
Amarilla - Naranja Dieciocho (18) meses
Gris Doce (12) meses
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La solicitud de renovacién de la Etiqueta Ambiental Vehicular se deberé realizar dentro del mes
anterior al vencimiento de la misma.

En el caso que el agendamiento para la realizacién de la prueba para la evaluacién se otorgue
por fuera del término de vigencia de la etiqueta, ésta se extendera hasta tal fecha.

Asimismo, la etiqueta podra ser renovada antes del término previsto en el presente articulo a
solicitud de parte, si el vehiculo automotor es sometido a una modificacion tecnoldgica que
modifique el nivel de emisiones y pueda generar un cambio de categoria.

Articulo 15. - Publicacién. Publiquese la presente Resolucién en el Boletin Legal de la
Secretaria Distrital de Ambiente y en el Registro Distrital.

Articulo 16. - Vigencia. La presente resolucion rige a partir del dia siguiente de su publicacion.

Dado en Bogot4, D.C., a los xxx dias del mes de xxx de 2022

Su firma se imprimira
Aqui

CAROLINA URRUTIA VASQUEZ
Secretaria Distrital de Ambiente

Adjuntos: Documento Técnico de Soporte y Anexo

Proyect6: Gina Patricia Barriga Poveda, SCAAV - SDA
Felipe Amaris Mahecha SCAAV - SDA
Francisco Sichaca Avila, SCAAV — SDA
Juan Felipe Bojaca Matiz SCAAV - SDA
Sofia Cancino Garnica, SCAAV - SDA
Mary Alejandra Mendoza Pérez SCAAV — SDA
Reviso: Juan Carlos Nifio - Direccién Legal Ambiental - SDA
Rafael Enrique Rios Osorio - Direccién Legal Ambiental - SDA
Aprob6: Hugo Enrique Saenz Pulido — Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y Visual -SDA
Cristian Alonso Carabaly Cerra - Director Legal Ambiental — SDA
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DOCUMENTO DE SOPORTE TECNICO

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE
SUBDIRECCION DE CALIDAD DEL AIRE, AUDITIVA Y VISUAL

DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE
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NOVIEMBRE DE 2022
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1. GLOSARIO

Ao modelo: Afio que asigna el fabricante o ensamblador al modelo del vehiculo, de acuerdo
con la declaracion de despacho para consumo. [1]

Capacidad de carga: Es el maximo tonelaje autorizado en un vehiculo, de tal forma que el
peso bruto vehicular no exceda los limites establecidos. [2]

Capacidad de pasajeros: Es el nUmero de personas autorizado para ser transportados en un
vehiculo. [2]

Cilindrada: Capacidad volumétrica total de los cilindros de un motor. [2]

Clase de vehiculo: Es la denominacion dada a un automotor de conformidad con su
destinacion, configuracién y especificaciones técnicas. [2]

Concentracion de nimero de particulas - PN: Es una métrica que relaciona el nimero de
nano particulas solidas que hay por unidad de volumen

Concentracion de material particulado - PM: Es una métrica que relaciona la masa de
material particulado por unidad de volumen.

Diéxido de Carbono: Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climéatico (IPCC por sus siglas en inglés) el gas se produce de forma natural, y también como
subproducto de la combustién de combustibles fésiles y biomasa, en el uso de las tierras y otros
procesos industriales. Es el principal gas de efecto invernadero antropogénico que afecta al
equilibrio de radiacion del planeta. Es el gas de referencia frente al que se miden otros gases de
efecto invernadero y, por lo tanto, tiene un potencial de calentamiento mundial de 1. [3]
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Emisiones de gases de escape: Corresponden a los gases de hidrocarburos HC, monodxido de
carbono CO, dioxido de carbono CO2 y oxigeno O2, producto de la combustion, los cuales se
emiten a la atmdsfera, a través del tubo de escape del vehiculo automotor, como resultado del
funcionamiento del motor. [1]

Etiqueta fisica: Es el distintivo en forma de pegatina que contiene informacion relevante para la
identificacion visual del impacto ambiental del vehiculo, la cual tiene enlace a la etiqueta virtual
por medio de codigo QR.

Etiqueta virtual: La etiqueta virtual brinda informacién ambiental detallada de cada vehiculo
etiquetado, y tendré una consulta Unica en linea por medio del cédigo QR generado.

Factor Ambiental Vehicular — FAV: Es un indicador entre 0 y 100 que establece el impacto
ambiental de emisiones contaminantes de un vehiculo, un valor de 0 corresponde a un vehiculo
cero emisiones, mientras que un valor de 100 corresponde a uno altamente contaminante, los
rangos del FAV determinan la preclasificacion de la etiqueta para cada vehiculo.

Factor de emisién: Cantidad de emisién de un contaminante por unidad de distancia generada
por una fuente.

Factor de Emision Promedio Ponderado - FEPP: Es un indicador que representa la
ponderacion general de un contaminante para una flota en evaluacion. se calcula para cada
contaminante y depende del nimero de vehiculos, del factor de emisién de cada tecnologia que
compone la flota y del factor de actividad.

Fecha de importacién o de ensamble: Hace referencia a la leyenda I/E se encuentra al
reverso de la licencia de transito y permite determinar si se trata de un vehiculo importado o
ensamblado en Colombia y su fecha.

Filtro de particulas: Es un dispositivo de control de emisiones que reduce la emisién de
particulas generadas en el proceso de combustion del motor. Para los filtros instalados en
vehiculos que utilizan motor de encendido por comprension, se identifican con las siglas en
inglés DPF (Diesel particulate Filter), mientras que, para motores de encendido provocado, se
identifican como GPF (Gasoline particulate filter). EI material en cual se fabrican suele ser
ceramico o de metal sinterizado. [4]

Flota: Conjunto de vehiculos de una misma entidad oficial, privada, empresa de transporte
publico o propietario particular.
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Fuente moévil: Es la fuente de emision que, por razén de su uso o propdsito, es susceptible de
desplazarse. [5]. Tiene el potencial de generar residuos atmosféricos tales como emisiones de
contaminantes atmosféricos o gases de efecto invernadero.

Fuentes moviles terrestres de carretera: Se contempla la definicion de la Resolucién 762 de
2022 la cual establece: “Es el vehiculo que cuenta con un motor de combustion interna,
disefiado para el transporte de pasajeros o de mercancias sobre via”. Y se incluyen los
vehiculos con trenes motrices electrificados.

Hidrocarburos sin quemar (HC): Son hidrocarburos residuales que no son oxidados durante el
proceso de combustion en un motor y son emitidos en los gases de escape de los motores de
combustioén interna.

Material Particulado (PM): Emisién conformada por particulas sélidas y liquidas de caracter
organico e inorganico que permanecen suspendidas en los productos gaseosos de escape y en
el aire. Quimicamente, el MP es una mezcla de alta complejidad. Incluye carbono del
combustible que no es oxidado en el proceso de combustién, en forma tanto elemental como
organica. También incluye sulfatos o acido sulfdrico provenientes del azufre del combustible.
Ademas, se encuentran nitratos, sales de amonio y metales. Se encuentra asociada a
combustion incompleta y mezclas con baja proporcion de aire. [6]

Monoéxido de Carbono: EI monoxido de carbono es un compuesto parcialmente oxidado que
resulta de la combustion incompleta. Se forma cuando la temperatura del gas y / o la
concentracion de oxigeno del gas es insuficiente para producir la oxidacion de mondéxido de
carbono en dioxido de carbono. Es inodoro, incoloro y toxico. Es letal a altas concentraciones y
causa efectos sobre el sistema nervioso (pérdida de visién e incapacidad para realizar tareas
complejas. [7]

Motor encendido provocado - MEP: Es un motor de combustién interna cuyo proceso de
encendido de la mezcla aire combustible se realiza por un aporte de energia externa,
usualmente una chispa.

Motor encendido por compresion - MEC: Es un motor de combustion interna que realiza un
proceso de auto encendido del combustible con la mezcla de aire en el cilindro.

Numero de particulas, NP: NUmero de particulas sélidas con un diametro de movilidad entre
20 y 300 nm por unidad de volumen de gas, especificado por centimetro cubico (#/cm3). Las
gotas liquidas (condensados) se remueven de la corriente de gas mediante un sistema de
diluciéon con aire filtrado y el uso de un sistema de remocion térmico o catalitico. [4]
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Opacidad (N): Fraccion de luz expresada en porcentaje (%) que, al ser enviada desde una
fuente, a través de una trayectoria obstruida por humo, no llega al receptor de instrumento de
medida. [6]

Opacimetro de segunda generacion u opacimetro laser: Es un equipo que estima la
concentracién masa/volumen de material particulado emitido por motores de combustion interna
a través de un método de medicion de fotometria de difraccion de rayo laser (LLSP, por sus
siglas en inglés, Laser Light Scattering Photometry method)

Oxidos de Nitrégeno: Se considera la agrupacion de las fracciones de 6xido nitrico (NO) y
diéxido de nitrogeno (NOy), el primero es el que predomina en la generacion dentro de la
combustién en motores y su formacion se debe a la oxidacion del Nitrégeno molecular (N,),
tiene impacto directo en salud al ser irritante para las vias respiratorias, reduciendo la
oxigenacion en el cuerpo.[7]

Prueba Dinamica: Es una prueba de emisiones vehiculares que se realiza bajo condiciones de
carga y velocidades variables, puede ser llevada a cabo por medio de ciclos de conduccién en
dinamometros de rodillos o también mediante pruebas en ruta con el uso de dispositivos de
medicién de emisiones de contaminantes portables.

Tecnologias de reduccion de emisiones: Son tecnologias pre o post combustién que
permiten reducir contaminantes atmosféricos como PM, NOx, HC, CO, PN, entre otros.

Tipo de Combustible: Segun la licencia de transito, puede ser gas natural, gasolina, diésel,
entre otros.

Tipo de servicio: Segun la licencia de transito, puede ser publico, particular, diplomatico.

Vehiculo bicombustible: Vehiculo que funciona con dos combustibles, uno a la vez, por
ejemplo, vehiculos convertidos a gas natural comprimido.

Vehiculo con celda de combustible - FCEV: También denominado vehiculo a hidrégeno es
un vehiculo que opera con un sistema de propulsién eléctrico, alimentado mediante celdas de
combustible de hidrégeno.

Vehiculo dedicado a diésel: Vehiculo que ha sido disefiado y construido para operar
exclusivamente con diésel, su tipo de motor de combustidon interna es de encendido por
compresion.
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Vehiculo dedicado a gas natural: Vehiculo que ha sido disefiado y construido para operar
exclusivamente con gas natural vehicular. [5] Su tipo de motor de combustion interna es de
encendido provocado.

Vehiculo dedicado a gasolina: Vehiculo que ha sido disefiado y construido para operar
exclusivamente con gasolina.

Vehiculo dedicado a GLP: Vehiculo que ha sido disefiado y construido para operar
exclusivamente con Gas Licuado de Petroleo (GLP). [5] Su tipo de motor es de encendido
provocado.

Vehiculo dual: Vehiculo que funciona con dos combustibles a la vez.

Vehiculo hibrido eléctrico - HEV: Es un vehiculo hibrido que cuenta con un motor de
combustién interna y un sistema eléctrico de energia recargable, que permite almacenar
energia a partir de la regeneracion o directamente desde el motor de combustién, su propulsion
se lleva a cabo mediante el uso de cualquiera de los dos sistemas de alimentacién de energia,
eléctrico o de combustion, su autonomia de operacion eléctrica es para pequefias distancias
normalmente inferiores a 20 km.

Vehiculo hibrido eléctrico enchufable - PHEV: Es un vehiculo hibrido que cuenta con un
sistema eléctrico que permite almacenar energia desde cargadores eléctricos externos y su
propulsion se lleva a cabo mediante el uso de cualquiera de los dos sistemas de alimentacion,
eléctrico o de combustion, cuenta con autonomias en operacion eléctrica superiores a 20 km.

Vehiculo eléctrico de baterias — BEV: Vehiculo de cero emisiones contaminantes cuya
propulsiéon se realiza a partir de una fuente de energia eléctrica mediante el uso de baterias.

Vehiculo hibrido ligero — MHV: Es un vehiculo hibrido que cuenta con un motor de
combustion interna y un sistema eléctrico que permite apagar el motor de combustion cuando el
vehiculo se detiene y lo apoya durante el arranque, es decir no tiene autonomia en una
operacion eléctrica.
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NOy
CO,
NP
PM
CcO
THC
GEl
MEC
MEP
LLSP
GNC
GLP
N, OPA
FAV
PAA
FEco
FEtuc
FEnox
FEpm
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Etiquetado Vehicular Ambiental

Oxidos de nitrogeno

Di6xido de carbono

NuUmero de particulas

Material particulado

Monoxido de carbono

Hidrocarburos sin quemar totales

Gases de Efecto Invernadero

Motor encendido por compresion

Motor de encendido provocado

Fotometria de difraccién de rayo laser (por sus siglas en inglés)
Gas Natural Comprimido

Gas Licuado de Petroleo

Opacidad

Factor Ambiental Vehicular

Programa de Autorregulacion Ambiental

Factor de emision de monoxido de carbono

Factor de emisién de hidrocarburos sin quemar totales
Factor de emisidn de 6xidos de nitrégeno

Factor de emisién de material particulado

Vehiculo hibrido ligero (por sus siglas en inglés)
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HEV Vehiculo hibrido eléctrico (por sus siglas en inglés)

PHEV Vehiculo hibrido eléctrico enchufable (por sus siglas en inglés)
m.s.n.m. Metros sobre el nivel del mar

AMVA Area Metropolitana del Valle de Aburra

Secretaria Distrital de Ambiente
SDA

3. INTRODUCCION

Las fuentes moviles tienen una alta incidencia en la calidad del aire y en Gases de Efecto
Invernadero - GEI de la ciudad, para el caso de Bogota DC, el material particulado ha sido el
contaminante de mayor preocupacion, por sus excedencias a las hormas nacionales y sus altos
niveles en comparacion a las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud [8],
asimismo, el sector transporte carretero tiene un alto impacto en las emisiones de GEI, a nivel
nacional, este tiene una participaciéon del 12.5% del total de emisiones directas [9]. A pesar de
lo anterior, se ha evidenciado que en los programas y medidas para reducir las emisiones en
fuentes maviles, se carece de una armonizacion del impacto ambiental de las tecnologias en
circulacion, que se relaciona a su vez con la forma de caracterizacion de los vehiculos, la
cuantificacion de sus emisiones, la priorizacion e identificacion de tecnologias mas limpias.

Por lo anterior, se establecera el etiquetado vehicular ambiental, como una herramienta para la
clasificacion de vehiculos segun su impacto ambiental en la calidad del aire y en emisiones de
GEl, para asi cubrir las necesidades identificadas en la caracterizacion de tecnologias,
cuantificacién de emisiones, fortalecer el seguimiento y control ambiental y poder ser utilizada,
entre otras medidas, en aquellas de restriccion a la circulacidn, beneficios, gestién y programas
de reduccion de emisiones contaminantes de la ciudad, tales como la gestién ante episodios de
alertas ambientales, beneficios en circulacion otorgados a los vehiculos inscritos en el
Programa de Autorregulacion Ambiental, acceso a zonas de bajas y cero emisiones, corredores
verdes, entre otros.

Este documento presenta los fundamentos normativos del proyecto, seguido de la problematica,
las necesidades, la justificacidn y la delimitacion de los objetivos que sustentan el acto
administrativo, posteriormente, se muestran antecedentes nacionales e internacionales sobre el
uso de etiquetas vehiculares y su forma de clasificacion, para finalmente presentar la propuesta
de etiquetado vehicular ambiental distrital, que delimita la clasificacién, el procedimiento, las
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caracteristicas, el seguimiento y control para su implementacion en los vehiculos que circulan
en la ciudad.

4. COMPETENCIA DE LA SECRETARIA

La Secretaria Distrital de Ambiente es competente para la expedicion del acto administrativo
puesto a consideracion, de conformidad con las normas que a continuacion se sefialan:

El literal h) articulo 23 del Acuerdo Distrital 257 de 2006 dispone:

“Articulo 23. Secretarias de despacho. Las secretarias de despacho son organismos del
Distrito Capital, con autonomia administrativa y financiera, que bajo la direccion de la
respectiva secretaria o secretario, tienen como objetivo primordial la formulacién y adopcion
de las politicas, planes generales, programas y proyectos distritales del Sector
Administrativo de Coordinacion al que pertenecen, asi como la coordinacion y supervision
de su ejecucion. Ademas, tienen las siguientes atribuciones:

(...)

h. Preparar los proyectos de acuerdo, de decreto, de resolucion y demdas actos
administrativos que deban dictarse relacionados con su sector”

Por su parte el articulo 5 del Decreto Distrital 109 de 2009 “Por el cual se modifica la estructura
de la Secretaria Distrital de Ambiente y se dictan otras disposiciones” establece las funciones
de la Secretaria Distrital de Ambiente, entre las cuales se encuentran la de: “i. Definir los
lineamientos ambientales que regiran las acciones de la administracion publica distrital.”

5. FUNDAMENTO CONSTITUCIONAL

El articulo 79 de la Constitucion Politica de Colombia, establece que “Todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en
las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para
el logro de estos fines”.

El articulo 80 idem sefiala que el Estado debe planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion, e igualmente debe prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.
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Por su parte el numeral 8 del articulo 95 ibidem, dispone dentro de los deberes de la persona y
del ciudadano, el de “proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano”.

6. FUNDAMENTO JURIDICO

Por su parte, los literales a, ¢ y g. del articulo 75 del Decreto Ley 2811 de 1974, sefialan lo
siguiente:

“ARTICULO 75.- Para prevenir la contaminacion atmosférica se dictaran disposiciones
concernientes a:

a.- La calidad que debe tener el aire, como elemento indispensable para la salud humana,
animal o vegetal;

(..)

c.- Los métodos mas apropiados para impedir y combatir la contaminacion atmosférica;

()
g.- El empleo de métodos adecuados para reducir las emisiones a niveles permisibles;”

El numeral 9 del articulo 65 de la Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental -SINA
y se dictan otras disposiciones” sefiala que corresponde en materia ambiental a los municipios y
a los distritos con régimen constitucional especial, ejecutar programas de control a las
emisiones contaminantes del aire.

El articulo 66 ibidem, establece que los municipios y distritos de mas de un millén (1.000.000)
de habitantes ejerceran dentro del perimetro urbano las mismas funciones atribuidas a las
Corporaciones Auténomas Regionales, en lo aplicable al medio ambiente urbano.

A través de la Ley 1931 de 2018 “Por la cual se establecen directrices para la gestion del
cambio climéatico”, se establecieron las directrices para la gestion del cambio climatico en las
decisiones de las personas publicas y privadas, la concurrencia de la Nacién, Departamentos,
Municipios, Distritos, Areas Metropolitanas y Autoridades Ambientales principalmente en las
acciones de adaptacion al cambio climatico y la mitigacién de gases efecto invernadero.
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Que el articulo 2.2.5.1.2.11 del Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible” en relacion con las
emisiones permisibles, sefiala que:

“...Toda descarga o emision de contaminantes a la atmdsfera sélo podra efectuarse dentro de
los limites permisibles y en las condiciones sefialadas por la ley y los reglamentos.

Los permisos de emision se expediran para el nivel normal, y ampararan la emision autorizada
siempre que en el area donde la emision se produce, la concentracion de contaminantes no
exceda los valores fijados para el nivel de prevencién, o que la descarga contaminante no sea
directa causante, por efecto de su desplazamiento, de concentraciones superiores a las fijadas
para el nivel de prevencion en otras areas.”

Respecto a las funciones de las Autoridades Ambientales el literal d. del articulo 2.2.5.1.6.2.
Ibidem determina:

“d) Realizar la observacion y seguimiento constante, medicion, evaluacion y control de los
fenémenos de contaminacion del aire y definir los programas regionales de prevencion y
control;”

Por su parte, el articulo 2 del Decreto Distrital 332 de 2021 “Por medio del cual se adopta el
Plan Estratégico para la Gestion Integral de la Calidad del Aire de Bogota 2030 - Plan Aire”,
establece que dicho plan es el instrumento de planeacién que define las acciones que la ciudad
debe abordar, sectorial y transversalmente, para reducir las emisiones contaminantes al aire y
alcanzar los niveles de calidad del aire establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que el Decreto citado en el inciso anterior, en su articulo 5 establecio: El Plan Estratégico para
la Gestion Integral de la Calidad del Aire de Bogota 2030 "Plan Aire" tiene una estructura
conformada por: alcances (sectorial y transversal) y sectores y lineas de accion (Tabla 1), de los
cuales se desprende una serie de planes, programas, proyectos, estrategias o acciones (Tabla
2), mediante las cuales se busca dar alcance a las metas de calidad del aire y de reduccion de
emisiones de este plan.”

Que el Plan Aire adoptado a través de la norma idem, determina dentro del Sector “Territorio” la
linea de accién “Transversal fortalecimiento del control’ del alcance transversal, el proyecto 25:
“Etiquetado ambiental de vehiculos en uso”. cuyo objetivo es el de etiquetar los vehiculos que
circulan en la ciudad de Bogotad segun sus emisiones de contaminantes y de gases efecto
invernadero para estructurar las restricciones vehiculares contemplando el impacto ambiental
en la calidad del aire y en gases efecto invernadero de las fuentes de emisiéon
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La Resolucién 0762 de 2022 “Por la cual se reglamentan los limites maximos permisibles de
emision de contaminantes que deberan cumplir las fuentes moviles terrestres y se adoptan
otras disposiciones” del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, reglamenta los limites
maximos permisibles de emision de contaminantes que deben cumplir las fuentes mdviles
terrestres.

Que el articulo 43 ibidem establece,

“Articulo 43. Medidas adicionales de seguimiento y control. Como complemento a las
medidas de seguimiento y control definidas en esta resolucion, las autoridades ambientales
podran emplear técnicas de muestreo con sensores remotos para la restriccion de transito
vehicular con fines ambientales, asi como el conteo de particulas. Las autoridades
ambientales que implementen este tipo de medidas deberan enviar semestralmente al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible un reporte que incluya las caracteristicas
metodoldgicas y los resultados de su implementacion.”

Para la incorporacion de la Agenda 2030 en las agendas publicas del orden nacional y
territorial, el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES) ha expedido varios
documentos técnicos.

En estos se destacan el documento CONPES 3918 de 2018, con el cual se define la estrategia
para la implementacion en Colombia de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible y sus
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), los cuales “(...) integran en sus tres dimensiones
social, econémica y ambiental, importantes retos a nivel global y nacional. Entre ellos se
encuentra la necesidad de fortalecer la coordinacion interinstitucional para promover acciones
transversales, la capacidad del Gobierno para cuantificar los avances de las metas propuestas,
la alineacion de la agenda con los instrumentos de politica territoriales, la coordinacion de
acciones con diferentes actores sociales, asi como la movilizacion de recursos en todos los
niveles”. Orientado a ello, se identificaron los siguientes: 11 (ciudades y comunidades
sostenibles) y 13 (accién por el clima) estan relacionados -directa e indirectamente- con los
objetivos del Etiquetado Vehicular Ambiental.

Asi mismo, en virtud del documento CONPES 3344 de 2005, se fijaron los lineamientos para la
formulacion de la politica de prevencién y control de la contaminacion del aire.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible como lider, en conjunto con el Asimismo, el
CONPES 3943 de 2018 define la politica para el mejoramiento de la calidad del aire, para lo
cual establece acciones para reducir las concentraciones de contaminantes en el aire, el
desarrollo de la investigacion, el ordenamiento del territorio y la gestiobn del riesgo por
contaminacion del aire, mediante la articulacion intersectorial.
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Dentro del capitulo 5.3 ejusdem, se establece el plan de accién de la politica referida, cuyo
objetivo general es reducir la concentracién de contaminantes en el aire que afectan la salud y
el ambiente; y para su cumplimiento plantean tres objetivos especificos; entre ellos, esté el
mejoramiento de las estrategias de prevencién, reduccion y control de la contaminacion del
aire, y dentro de sus lineas de accion tenemos que:

“(...) la participacion ciudadana es fundamental en el disefio e implementacién de
estrategias para la prevencion de la contaminacion del aire, de alli la importancia de definir y
desarrollar acciones de gobernanza de la calidad del aire que permitan al ciudadano
disponer de herramientas para conocer el estado de la calidad del aire, fuentes de emision
de contaminantes, el rol de las instituciones del Gobierno frente a la problematica y los
resultados de las acciones para su solucién, asi como para establecer espacios de dialogo
con las entidades del Gobierno nacional y local para sugerir hacia donde encaminar los
esfuerzos realizados”.

Por su parte la NTC 4231 de 2012 establece la metodologia para medir la opacidad en el humo
de escape de los vehiculos que operan con ciclo Diésel, mediante las propiedades de extincion
de luz que esta emisién presenta. La cual es desarrollada en condiciones de aceleracion libre,
cuyo resultado es comparado con lo establecido en la reglamentacion ambiental vigente.

La Norma Técnica Colombiana NTC 4983 de 2012 relacionada con la Calidad del aire,
establece la metodologia para la determinacibn de las concentraciones de diferentes
contaminantes en los gases de escape de los vehiculos automotores, que utilizan motores que
operan con ciclo Otto, realizadas en condiciones de marcha minima o ralenti y velocidad de
crucero.

Por otra parte, la NTC 5365 de 2012 establece la metodologia para determinar las
concentraciones de diferentes contaminantes en los gases de escape de las motocicletas,
motociclos, moto triciclos, motocarros y cuatrimotos accionados tanto con gas, o gasolina
(denominadas como de cuatro tiempos) como con mezcla gasolina-aceite (denominadas como
de dos tiempos) realizada en condiciones de marcha minima (Ralenti).

7. OTRAS DISPOSICIONES

Mediante el CONPES 3918 de 2018 el Gobierno nacional colombiano como miembro de la
Organizacién de las Naciones Unidas adquiri6 compromisos establecidos en la Agenda a 2030,
mediante la aprobacién de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), los cuales
contienen 169 metas de cardcter integrado e indivisible, de alcance mundial y de aplicacion
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universal, a partir de las capacidades y niveles de desarrollo de cada pais, asi como de sus
politicas y prioridades nacionales.

A través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el pais tiene el reto de avanzar sobre metas
concretas y consolidar avances en materia de pobreza, educacion y proteccion del medio
ambiente, entre otros, consignados en el CONPES 3918 de 2018, por medio del cual se
establece la estrategia para la implementacion de los ODS en Colombia y las respectivas
metas. Orientado a ello, se identificaron que los siguientes: 11 (ciudades y comunidades
sostenibles) y 13 (accién por el clima) estan relacionados -directa e indirectamente- con los
objetivos del Etiqguetado Ambiental Vehicular.

Asi mismo, en virtud del documento CONPES 3344 de 2005, se fijaron los lineamientos para la
formulacion de la politica de prevencion y control de la contaminacion del aire.

Por su parte, el CONPES 3550 de 2008 establece los lineamientos para la formulacién de una
Politica Integral de Salud Ambiental, con énfasis en los componentes de calidad de aire, calidad
de agua y seguridad gquimica; con el fin Gltimo de contribuir bajo un enfoque integral al
mejoramiento de la calidad de vida y el bienestar de la poblacién colombiana.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible como lider, en conjunto con el Departamento
Nacional de Planeacién, definieron la Politica para el Mejoramiento de la Calidad de Aire en el
CONPES 3943 de 2018, el cual tiene como objetivo general reducir la concentracion de
contaminantes que afectan la salud y el ambiente, estableciendo acciones para el mejoramiento
de la calidad del combustible, la adopcién de nuevos limites de emisién en vehiculos nuevos, y
el fortalecimiento de la gobernanza, ademas del impulso de una estrategia de incorporacién de
tecnologias de cero y bajas emisiones.

Del mismo modo, se establecieron como objetivos especificos: 1. Reducir las emisiones
contaminantes al aire provenientes de fuentes moviles, 2. Reducir las emisiones contaminantes
al aire proveniente de fuentes fijas y 3. Mejorar las estrategias de prevencion, reduccion y
control de la contaminacién del aire. Los cuales definen las lineas de accion que aportan a la
estructura del plan de accion correspondiente con actividades y responsables.

El CONPES 3991 de 2020 “Politica Nacional de Movilidad Urbana y Regional”, define como
objetivo especifico “Fortalecer la calidad de la movilidad integral a partir de la reduccion de las
principales externalidades negativas asociadas al transporte (contaminacion, siniestralidad vial y
congestion) con el fin de mejorar la calidad de vida y la productividad de las ciudades”,
estableciendo en su plan de accioén y seguimiento el “Incentivo a la movilidad activa”, la
“Generacion de criterios de calidad en beneficio de los usuarios y la ciudadania”, el “Uso
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eficiente del transporte motorizado particular” y el “Fomento de sistemas inteligentes de
transporte (SIT)”.

Por su parte la NTC 4231 de 2012 establece la metodologia para medir la opacidad en el humo
de escape de los vehiculos que operan con ciclo Diésel, mediante las propiedades de extincion
de luz que esta emisién presenta. La cual es desarrollada en condiciones de aceleracion libre,
cuyo resultado es comparado con lo establecido en la reglamentacion ambiental vigente.

La Norma Técnica Colombiana NTC 4983 de 2012 relacionada con la Calidad del aire,
establece la metodologia para la determinacibn de las concentraciones de diferentes
contaminantes en los gases de escape de los vehiculos automotores, que utilizan motores que
operan con ciclo Otto, realizadas en condiciones de marcha minima o ralenti y velocidad de
crucero.

Por otra parte, la NTC 5365 de 2012 establece la metodologia para determinar las
concentraciones de diferentes contaminantes en los gases de escape de las motocicletas,
motociclos, moto triciclos, motocarros y cuatrimotos accionados tanto con gas, 0 gasolina
(denominadas como de cuatro tiempos) como con mezcla gasolina-aceite (denominadas como
de dos tiempos) realizada en condiciones de marcha minima (Ralenti).

8. PROBLEMATICA

8.1 PROBLEMATICA RELACIONADA CON CALIDAD DEL AIRE

Bogota cuenta con una poblacién de 7 millones 834 mil 167 habitantes para el afio 2018, de los
cuales el 99,79% residen en el area urbana [10] y concentra un sexto de la poblacion total del
pais, con una contribucién del 25% del producto interno bruto de la nacion [11]. La ciudad de
Bogota alcanzé concentraciones promedio anuales en el aire de 35 pg/m? de PMyo y 18 pg/m?®
de PM,s para el afio 2019 [12] muy por encima de los valores de 15 y 5 ug/m® para PMyg y
PM, s recomendados por la OMS. [13]

De acuerdo con los estudios de mortalidad y morbilidad por mala calidad del aire, realizados por
la Secretaria Distrital de Salud, la poblacion mas afectada por la contaminacion atmosférica es
la infantil, principalmente del grupo etario entre 0 y 5 afios, seguida por la poblacion con edades
mayores a los 30 afos. El material particulado tiene una relacibn mas estrecha con efectos
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negativos sobre la salud, sobre todo en el sistema cardiovascular, dada la probabilidad de
presentar efectos en salud atribuidos a la contaminacion del aire.

En la ciudad, se encuentra que esta probabilidad es del 25% para accidentes
cerebrovasculares, 24% para enfermedad isquémica del corazon, 14% para cancer de pulmon,
9% para enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC) y 8% para infeccion respiratoria
aguda (IRA) [14].

El principal problema de la ciudad en términos de calidad del aire es el material particulado.
Segun cifras de la Secretaria de Salud, para el afio 2019, se atribuyeron 2.320 muertes en
salud por incidencia del material particulado PM, s, que equivale a una tasa de 40,9 muertes por
cada 100.000 habitantes. [15]

Con respecto a las fuentes de emisiones de contaminantes atmosféricos a nivel ciudad, el
sector transporte contribuye en un 23% del total de emisiones de material particulado, tal como
se muestra en la Figura 1, de acuerdo con el inventario de emisiones del afio 2020 [8].
Asimismo, cerca de un 30% de los vehiculos que circulan en la ciudad no cumplen los limites
maximos permisibles establecidos en la regulacion nacional para pruebas de evaluacion de
emisiones realizadas por la Secretaria Distrital de Ambiente [16]. Resultado de ese
incumplimiento, se generan mayores emisiones atmosféricas en la ciudad de las que se tienen
registro.

Fuentes moviles en
carretera

Fuentes moviles

0,

23% fuera de carretera

Total emisiones Fuentes fijas
7.035 industriales

6%

Toneladas de PM;

2014,2018 y 2020 Fuentes fijas

l\ comerciales

Otras
1% ® Incendios Forestales

Canteras

6%
Construccién de
edificaciones

14%

m Material
Resuspendible

Figura 1. Emisiones de material particulado segun el tipo de fuentes para Bogota. 2020
Fuente: [8]
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En cifras absolutas, el sector transporte emitio6 1.620 t de PM,s durante el afio 2020,
significativamente mayores a las 159 t de PM, s emitidas por las fuentes fijas industriales para
ese mismo afio. Ademas, las fuentes méviles generaron emisiones anuales de 73.311 t de NOy,
538.316 t de CO, 116.806 t de THC (Hidrocarburos totales) y 1.764 t de SOy [8].

En los Ultimos afios se han generado importantes reducciones de emisiones de material
particulado en la ciudad; sin embargo, continda siendo el principal problema de calidad del aire
por los niveles que aun se registran y el impacto que generan en la salud de los ciudadanos, en
la Figura 2 se presentan las emisiones de PM,s categorizadas por el tipo de vehiculos que
circulan en la ciudad, donde se evidencia que el mayor aportante en las emisiones son los
vehiculos de transporte de carga con una participacion del 42% del total de las emisiones.

_ Automovil
15%

Taxis Otros
4% [ 0,37%
g

Transporte de
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3%
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---=* camioneta
21%

.7,

Transportede
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42%

Motocicleta
7%

E “', SITP-Troncal

x | 0,48%
SITP- == '

Provisional - SITP-Zonal
4% 3%

Figura 2. Emisiones de material particulado por tipo de vehiculos. 2020
Fuente: [8]

8.2 PROBLEMATICA RELACIONADA CON LA CARACTERIZACION DE LOS VEHICULOS

Como se presentd en el numeral anterior, los inventarios de emisiones se realizan a partir de
una clasificacion y caracterizacién de emisiones vehiculares que vienen de distintas fuentes, y
se ha identificado una desarticulacion en la informacion relacionada a las fuentes moviles de la
ciudad, ya que segun cada punto de vista de analisis, cambian las clasificaciones, a
continuacion, se muestra cdmo se presentan las clasificaciones segun su procedencia:
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- Para el caso de las homologaciones vehiculares se tiene en cuenta el estandar de
emision y la tipologia vehicular esta varia segun la procedencia de la homologacion, que
para el caso de Colombia se consideran cumplimientos de estandares de la Unién
Europea o de Estados Unidos, que son realizados bajo condiciones diferentes a la del
pais y la ciudad, ademas no en todos los vehiculos se tiene dicha informacién, en
especial en los mas antiguos.

- En el caso de inventarios de emisiones calculados mediante metodologia Top-Down [8],
las categorias dependen del tipo de servicio del vehiculo, de la tipologia, del tipo de
combustible, del afilo modelo, de la cilindrada, de la capacidad de carga y en algunos
casos, numero de pasajeros y nimero de ejes.

- Para el caso de inventarios de emisiones calculados con metodologia Botton-Up [8], la
informacion relacionada que los alimenta son aforos vehiculares que normalmente
permiten una clasificacion general por tipo de vehiculo y por nimero de ejes.

- Para el caso de simuladores de factores de emision cada uno tiene sus propias fuentes
de entrada y se resalta algunos que caracterizan los vehiculos de acuerdo con los
sistemas de control de emisiones que llevan, el tipo de combustible, los parametros
dindmicos como velocidades promedio y aceleraciones, entre otros.

En ese orden de ideas, se evidencia una carencia en la armonizacién de la caracterizacion de
los vehiculos en circulacion, la cual se busca superar con el etiquetado vehicular ambiental que
se sustenta en este documento, y tener asi una clasificacién estandarizada segun el impacto
ambiental, que considere las demas métricas que presenta cada una de las posibles fuentes de
informacion.

8.3 PROBLE'MATIC;A RELACIONADA CON LA IDENTIFICACION Y ESTANDARIZACION DE
TECNOLOGIAS MAS LIMPIAS

En Bogotd, al tener un parque automotor heterogéneo, es dificil identificar qué vehiculos son
menos contaminantes que otros y dificulta incentivar el uso de tecnologias mas limpias por
parte de la autoridad ambiental, porque puede haber casos de vehiculos de la misma linea pero
que tengan diferentes tecnologias de motorizacién, de control de emisiones y por tanto,
diferentes niveles de emisiones contaminantes.

Por tanto, es una necesidad fortalecer la identificacion y estandarizacion sobre qué vehiculo es
limpio y cual no, tal como se muestra a modo de ejemplo en la Figura 3, que presenta una
forma de clasificacién partiendo de la tipologia, el estdndar de emision estimado y del afio
modelo de los vehiculos:
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Figura 3 Estandares de emisiones relacionados con el afio-modelo para Bogota.
Fuente: Elaboracion propia (Secretaria Distrital de Ambiente, 2021).

8.4 PROBLEMATICA RELACIONADA CON LA CUANTIFICACION DE EMISIONES

La cuantificacién de emisiones de contaminantes y de GEI para los vehiculos es un problema
histérico debido a diferentes factores, tales como:

- El proceso normal de envejecimiento de los vehiculos, ya que pierden los reglajes de
fabrica y tienden a aumentar sus emisiones a través del tiempo, por tanto, una medicion
que caracterice un vehiculo en un momento determinado no es representativa a través
del tiempo y debe actualizarse periddicamente.

- Los habitos de conduccion locales tienen una alta incidencia en las emisiones debido a
la forma de operacion vehicular, por ejemplo, un mismo vehiculo operado con dos
habitos diferentes pueden tener emisiones completamente diferentes.

- La falta de informacion de factores de emision medidos bajo condiciones locales y su
bajo nivel de actualizacion, que para la ciudad de Bogota los factores de emision para
livianos fueron establecidos en el 2005 en el marco de la estructuracion del Plan
Decenal de Descontaminacién del Aire para Bogota 2010, y a lo largo de los afios se
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han actualizado entre los afios 2012 y 2015 para vehiculos del SITP, para motocicletas,
vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes moviles terrestres con
componentes mecdanicos de motocicleta y para vehiculos de carga. Este factor es
determinante, sin embargo, los métodos de cuantificacion son dificiles de implementar,
debido a la dificultad técnica y a los altos costos, principalmente para obtencién de
factores de emision locales en ruta o en dinamoémetro.

- La altura de la ciudad (Bogota est4d a 2.600 m.s.n.m.) hace que las emisiones sean
sustancialmente mayores en comparacion con ciudades a nivel del mar y otras alturas,
gue son las condiciones de los estdndares de emision y es donde han sido reglados los
vehiculos para una operacion 6ptima.

- Los cambios o modificaciones que se realizan sobre los vehiculos, que muchas veces
no hay trazabilidad de estas, ni de su impacto en emisiones de contaminantes y GEI.

Esta problematica es general para los grandes centros urbanos, y la ciudad ha realizado
estudios para las mediciones bajo condiciones reales de operacién, tal como es el caso del
Convenio Interadministrativo 013 de 2012 suscrito entre la Universidad Nacional de Colombia y
la Secretaria Distrital de Ambiente, que permitié caracterizar nuevas tecnologias en el
transporte publico, y asi ascender a tecnologias de estandares Euro V en los buses nuevos que
ingresaran al sistema, mientras que en el pais aln estaban vigentes los niveles Euro Il [17] para
las demas categorias de vehiculos pesados y Euro IV [18] para las categorias de transporte
publico de pasajeros. En ese sentido, la SDA emiti6 en 2012 la Resolucion 1304 de 2012 [19] y
su resolucion modificatoria 1223 de 2013 [20] que establecia estos estandares de menores
emisiones en el SITP.

El convenio logré que Bogota se posicionara como la Unica ciudad del pais y de las pocas en el
continente, que contara con un protocolo estandarizado para medir y comparar las diferentes
tecnologias de los buses que operan en el transporte de pasajeros. Dicho protocolo cuenta con
rutas estandarizadas que permiten conocer el comportamiento de las nuevas tecnologias en las
condiciones tipicas bogotanas: geografia, altura, perfiles de conduccion, estado de la malla vial,
tréfico, entre otros, y hacerlas comparables entre si.

Esto ha permitido que en la actualidad se puedan caracterizar y seleccionar adecuadamente
gué buses cumplen con los intereses de reduccion de emisiones para su operacion en el SITP,
logrando al dia de hoy que haya en circulacién tecnologias Euro V+DPF y Euro VI, asimismo, el
convenio permitié establecer los factores de emision para motocicletas de 2 y de 4 tiempos
nuevas y en uso, y asi evaluar las acciones de reduccién para el sector.

También se han identificado ejercicios de caracterizacion y cuantificacion de emisiones a nivel
nacional tales como los realizados por la Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME con
la ejecucion de la Universidad de Antioquia que ha permitido determinar factores de emision en
vehiculos de carga pesada en Bucaramanga [21], asi como el realizado en el Area
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Metropolitana del Valle de Aburrd y la Universidad de Antioquia para la determinacion de
factores de emision reales de vehiculos pesados y de carga [22]

La caracterizacion y cuantificacion de emisiones de las fuentes se constituye como una
herramienta para la toma de decisiones en la politica publica para mejorar los niveles de
emisién en la ciudad, sin embargo, estudios como los realizados anteriormente tienen limitantes
relacionadas a que las mediciones son puntuales para un tiempo especifico y ademas los
costos por pruebas vehiculares son elevados, limitando su escalabilidad y por tanto su
implementacion en otras categorias vehiculares, en ese sentido, desde el etiquetado se busca
fortalecer dicha cuantificacion en conjunto con el sector privado, las entidades publicas,
universidades, entre otros actores.

8.5 PROBLEMATI'CA RELACIONADA CON EL SEGUIMIENTO Y CONTROL AMBIENTAL A
LAS FUENTES MOVILES

A pesar de que los estandares de emisiones para vehiculos nuevos han ido mejorando y han
permitido reducir las emisiones a través del tiempo, y que los limites de las pruebas estéticas de
evaluacion de emisiones son mas restrictivos a nivel nacional desde la reglamentacion
contenida en la Resolucién 762 de 2022, los resultados no permiten identificar un vehiculo méas
limpio que otro, ni permite caracterizar los vehiculos, en primer lugar porque se analizan
Unicamente tres métricas: en el caso de vehiculos con motores encendidos por chispa se
realiza seguimiento y control a las emisiones de concentracion de CO y de HC, mientras que
para vehiculos diésel se realiza por medio de medicion de opacidad, tal como se muestra en la
Tabla 1, y no contempla mas contaminantes, tales como NO, o0 PN. Ademas, los limites no
estan armonizados con las categorias ni con los estadndares de emision para las tecnologias
que circulan en la ciudad, sino estan contemplados Unicamente basados en el afio modelo de
los vehiculos, y se tienen casos de vehiculos de diferentes estdndares de emisién evaluados
con los mismos limites.

Tabla 1. Limites maximos permisibles de emisiones bajo prueba estatica para fuentes maviles
en Colombia

Fuente: [23]

Fuentes mdviles terrestres de carretera con motor encendido por
chispa, desde feb de 2023
Afio modelo CO (%) HC (ppm)
1984 y anteriores 4,0 650
1985 — 1997 3,0 400
1998 — 2009 1,0 200
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2010 y posterior | 0,8 | 160
Fuentes méviles terrestres de carretera con motor encendido por
compresion, desde jul de 2023

Densidad de humo — K [m*]
Afo modelo CC <5000 cm3 CC >5000 cm?
2000 y anteriores 6,0 5,5
2001 —1984 5,0 4,5
1985 — 1997 4,0 3,5
Motocicletas 2T — Ralenti, desde feb de 2023
Afio modelo CO (%) HC (ppm)
2009 y anterior 3,5 8.000
2010 y posterior 3,5 1.600
Motocicletas 4T — Ralenti, desde feb de 2023
Afo modelo CO (%) HC (ppm)
Todos 3,5 1.300

Lo anterior se presenta de forma grafica en la Figura 4, donde se muestra que vehiculos de
diferentes estandares de emisién estan en el mismo rango de opacidad, inclusive, si nos
centramos en el valor promedio de la opacidad para vehiculos Euro IV se evidencia que es
mayor al de los vehiculos Euro Il medidos.
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Figura 4. Resultados de pruebas de opacidad segun estandar de emision

Fuente: Elaboracién propia, 2021 (basado en datos del grupo de fuentes moviles, Subdireccion
de Calidad del Aire, Auditiva y Visual).

Caso contrario sucede para métricas como son el PM y PN, tal como se muestra en las Figuras
5y 6, producto de un estudio piloto realizado por la Secretaria Distrital de Ambiente, donde se
evaluaron métodos de medicion de concentracion de PM y PN en ralenti. En el caso de la
Figura 5, se muestran los resultados de medicién de concentracion de PM,gs a diferentes
regimenes de operacién M1: ralenti, M2: 1200 rpm y M3: 1500 rpm; al analizar los recuadros
grises correspondientes a la condicion M1 de medicion en ralenti, hay una clara diferencia entre
los rangos de resultado de cada uno de los estandares evaluados.
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Figura 5. Diagrama de cajas y bigotes de mediciones de concentracion de PM2.5 en vehiculos

Para el caso de la medicion de numero de particulas solidas, presentes en las Figuras 6 y 7, los
resultados muestran que los vehiculos diésel de menores emisiones, si permiten ser
identificados y diferenciados, tales como aquellos proveidos con filtros de particulas y aquellos

con estandar Euro V+DPF y Euro VI.
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1500 rpm (M3)

Fuente: Imagen tomada de [22].
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Figura 6. Diagrama de cajas y bigotes de mediciones de concentracion de PN en vehiculos
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Fuente: Imagen tomada de [24].
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Figura 7. Concentracion de PN en buses Euro VI + y Euro V+DPF.
Fuente: Imagen tomada de [25].

Otra parte de la problematica identificada, es la cobertura de cantidad mediciones y de
categorias medidas, que en la actualidad, para los 5 programas de control y seguimiento
ambiental que realiza la SDA, bajo los métodos de medicién definidos en las NTC 4231, 4983 y
5365 de 2012, en el periodo comprendido entre 2016 y 2019 se realizaron 71.040 mediciones
diésel, 26.128 mediciones Otto y 24.419 mediciones a motocicletas de 2 tiempos y 4 tiempos, la
clasificacion de los cumplimientos anuales se muestra a continuacion:

Tabla 2. Vehiculos revisados en operativos en la via
Fuente: Elaboracion propia, 2021 (basado en datos del grupo de fuentes moviles, Subdireccion
de Calidad del Aire, Auditiva y Visual).

Vehiculos % de

Ao Revisados Vehiculos Vehiculos Incumblimiento Comparendos Inmovilizados
Aprobados Rechazados p

2016 54126 48292 5834 10% 1914 1658

2017 25780 18577 7203 28% 3137 2112
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2018 25094 14512 10582 42% 5530 2400
2019 29829 19523 10306 34,5% 4551 1539
Total 134829 100904 33925 25% 15132 7709

De los anteriores resultados se analiza que la cobertura de cantidad de mediciones en los
cuatro afios es aproximadamente del 4% del nimero total de los vehiculos en circulacion en la
ciudad, asimismo, y en detalle las mediciones realizadas por cada categoria para el periodo
2016 a 2019, se tiene un mayor porcentaje de participacién en las revisiones al transporte
particular, seguido del transporte de carga y el Sistema Integrado de Transporte Publico — SITP,
sin embargo, el porcentaje de revisiones es menor para el transporte intermunicipal y casi cero
para los vehiculos de emergencia, esto debido a que los vehiculos de emergencia que se
encuentran circulando en la via no pueden ser detenidos a medicién debido al servicio que
prestan, por lo cual las mediciones que se realizan son Unicamente debido a la programacion
de mediciones en parqueaderos.

En consecuencia, desde el etiquetado se busca cubrir las dos partes de la problematica
implementando nuevos métodos de seguimiento y control, tales como la medicion de
concentracion de numero de particulas sélidas, la medicibn de concentracion de material
particulado en vehiculos, entre otros, porque se ha evidenciado que hay una clara
diferenciacion de los resultados esperados para cada tecnologia evaluada mediante el uso de
estas nuevas métricas y métodos, y segundo son pruebas que permiten tener un mayor
volumen de vehiculos medidos por cada equipo utilizado.

8.6 PROBLEMATICA RELACIONADA A LA GESTION DE LA MOVILIDAD

La gestion de la movilidad en la ciudad contempla varios campos de accion: la mejora en los
flujos vehiculares, el incentivo del uso de modos de transporte no motorizados, la reduccién de
siniestros viales, entre otros.

Para ello, se cuenta con restricciones como el Pico y Placa, medida adoptada por medio del
Decreto Distrital 575 de 2013, modificado por el Decreto Distrital 515 de 2016, 846 de 2019, 073
de 2021 y el 002 de 2022, que limita la circulacion de vehiculos particulares al interior del
perimetro urbano de la ciudad de lunes a viernes entre las 6:00 y las 21:00 horas. La medida
discrimina los vehiculos segun el udltimo digito de la placa en par o impar, de forma que los
vehiculos con placas pares tengan restriccion los dias que segun el calendario sean pares y
para los vehiculos con placas impares durante los dias impares.
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Aunque el Pico y Placa es una medida implementada principalmente para reducir la congestién
vehicular de la ciudad, puede presentar ciertos beneficios ambientales, principalmente en el
corto plazo de su implementacion. Sin embargo, el Distrito ha generado excepciones y medidas
de movilizacion que incentivan el transporte sostenible y la compensacion por el uso del
vehiculo en horarios de restriccion.

En primera medida, los vehiculos que circulen con tres (3) o mas pasajeros, desde el inicio
hasta el final del viaje, asi como vehiculos hibridos y eléctricos, entre otros que se encuentren
debidamente registrados en la plataforma de la Secretaria Distrital de Movilidad, pueden tener
excepcion en la restriccion de movilidad del Pico y Placa.

Adicionalmente, el Distrito gener6 el Permiso Especial de Acceso a Area de Restriccion
Vehicular (PEAARYV) - Pico y Placa Solidario en el cual, en una primera fase, le permiti6é a la
ciudadania obtener un permiso para utilizar su vehiculo durante seis meses sin estar sujetas a
la restricciéon vehicular. Como contraprestacion, las personas interesadas en el permiso deben
pagar un precio fijo por este permiso y realizar una compensacion social. Actualmente, la
medida de Pico y Placa Solidario se encuentra en la Fase 2, reglamentada mediante la
Resolucion 83464 de 2021 de la Secretaria Distrital de Movilidad, la cual, en el Articulo 18
contempla caracteristicas de los vehiculos en la determinacion del precio publico, asi como otro
tipo de variables para generar precios diferenciados buscando criterios de equidad y
racionalizacion del uso de los mismos. Dentro de las variables se encuentra el factor ambiental,
el cual estima el impacto ambiental generado por la emisién de contaminantes atmosféricos por
parte de los vehiculos. La aproximacion toma en cuenta criterios como el tipo de combustible,
afio modelo y cilindrada de los vehiculos.

Por otra parte, el enfoque reglamentario a nivel nacional que busca mitigar la alta incidencia de
las emisiones por fuentes méviles en la calidad del aire de los centros urbanos se basa en la
promocién del uso de vehiculos eléctricos, de cero y bajas emisiones, por medio de incentivos a
la demanda de vehiculos més limpios segun lo establecido en la Ley 1964 de 2019 [26], lo cual
ha incentivado la renovacion del parque automotor, sin embargo ain hay puntos que son objeto
de debate, como por ejemplo los vehiculos “Mild Hybrid” o hibridos ligeros, que si bien son
hibridos, no tienen autonomia en una operacién dedicada en eléctrico, viendo la necesidad de
detallar mas su caracterizacion de acuerdo con el real impacto ambiental.

De lo anterior se resumen dos probleméticas, una relacionada con la caracterizacion de
tecnologias nuevas y en uso y otra relacionada al uso de este tipo de herramientas para
soportar ambientalmente las decisiones de movilidad de la ciudad en mecanismos de gestion
como el pico y placa u otros.

Carrera 8 No. 10 - 65
Cadigo Postal: 111711

s BOGOT/\

Info: Linea 195



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

RESOLUCION No. DE

“Por medio de la cual se establece el Etiquetado Vehicular Ambiental”

9. NECESIDAD

Se ha evidenciado que, en los programas y medidas distritales para reducir las emisiones en
fuentes moviles terrestres de carretera, se carece de una armonizacién del impacto ambiental
de las tecnologias en circulacién, que se relaciona a su vez con la forma de caracterizacion de
los vehiculos, la cuantificacion de sus emisiones y la priorizacion e identificacion de tecnologias
mas limpias.

Por lo tanto, se busca establecer el Etiquetado Vehicular Ambiental, como una herramienta para
la evaluacién y clasificacién de las fuentes maviles terrestres de carretera segin su impacto
ambiental en la calidad del aire y en el cambio climatico de acuerdo con sus emisiones, para asi
cubrir las necesidades identificadas en la caracterizacion de tecnologias, cuantificacion de
emisiones, fortalecer el seguimiento y control ambiental y ser utilizado dentro de la gestién de
los programas y proyectos de reduccion de emisiones contaminantes de la ciudad, tales como
el Programa de Autorregulacion Ambiental para fuentes moviles, herramienta de gestion de la
movilidad, acceso a zonas o corredores de bajas emisiones, entre otros, en la gestién de
medidas de restriccion y en la promocion de tecnologias de bajas y cero emisiones.
Exceptuandose las fuentes maviles terrestres de uso fuera de carretera.

El Etiguetado Vehicular Ambiental, sera de caracter voluntario, sin embargo, la administracion
distrital podra implementarlo para regular o incluso limitar la circulacion vehicular en virtud del
distintivo que se tenga.

10. OBJETIVOS

El etiguetado vehicular ambiental tendré los siguientes objetivos:

1. Clasificar las fuentes méviles terrestres que circulan en el area urbana del Distrito Capital
en relacion con su impacto en la calidad del aire y cambio climatico y ser un instrumento
eficaz al servicio de los planes, programas, proyectos y/o estrategias distritales de gestion
de la movilidad y ambiente.

2. Incorporar como herramienta para orientar politicas distritales relacionadas con la gestion
de restriccién vehicular con enfoque ambiental en episodios criticos de la contaminacién
del aire, en episodios de alta contaminacion o declaratorias de niveles de prevencion,
alerta o emergencia.

3. Fortalecer el enfoque ambiental de los esquemas de restriccion y gestion vehicular.
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4. Realizar seguimiento a las emisiones de contaminantes atmosféricos y de gases de efecto
invernadero del parque automotor.

5. Fortalecer los programas de seguimiento y control a fuentes méviles.
6. Promover el uso de tecnologias vehiculares de cero y bajas emisiones en el distrito.

11. ANTECEDENTES

11.1 ARTICULACION CON PLAN DE DESARROLLO DISTRITAL “Un Nuevo Contrato
Social y Ambiental para la Bogota del siglo XXI”

Como meta de ciudad, la politica publica distrital se ha planteado lograr el cumplimiento del
objetivo intermedio 3 de los limites de concentraciones de contaminantes atmosféricos para el
2030, segun las guias definidas por la Organizacion Mundial de la Salud, en este sentido, la
alcaldia se ha comprometido en reducir las concentraciones de material particulado en la ciudad
en el corto plazo, 2020-2024, con una meta de un 10% del promedio ponderado en la ciudad.
[27]

Mudltiples acciones estan contempladas para cumplir el objetivo planteado, entre ellos la
ejecucion del nuevo Plan Estratégico para la Gestion Integral de la Calidad del Aire — 2030,
reglamentado mediante el Decreto Distrital 332 de 2021, que contempla las acciones a realizar
en los siguientes 10 afios enfocado en la reduccién de emisiones, el control sobre las fuentes y
el monitoreo de la calidad del aire, con un enfoque de gobernanza ciudadana para su
estructuracion e implementacion.

Dicho plan, contempla 45 proyectos para ser ejecutados a lo largo de los siguientes 10 afios, en
los cuales, el Proyecto numero 25 corresponde a: “Etiquetado ambiental de vehiculos en uso”,
con el fin de incentivar el uso de tecnologias vehiculares mas limpias y fortalecer los
mecanismos de gestidn en la movilidad, seguimiento y control a las fuentes moviles centrado en
el impacto ambiental de las fuentes en circulacién por la ciudad.

A continuacion, en la Tabla 2 se presenta de forma detallada la contribucién del proyecto al
Plan de Desarrollo Distrital:

Tabla 3. Contribucion del proyecto al Plan de Desarrollo Distrital

Nombre Plan de

. Un Nuevo Contrato Social y ambiental para la Bogota del siglo XXI
Desarrollo:

Periodo del Plan: 2020-2024
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Propdsito 2: Cambiar nuestros habitos de vida para reverdecer a Bogota y
Propésito adaptarnos y mitigar el cambio climatico

Proyecto estratégico 06 - Reducir la contaminacion ambiental atmosférica

Logro 18 — Reducir la contaminaciéon ambiental atmosférica, visual y auditiva y el

~OTES £E ELIEe impacto en morbilidad y mortalidad por esos factores

Programa: 35 - Manejo y prevencion de la contaminacién
1. Reducir en el 10% como promedio ponderado ciudad, la concentracién de
Meta: material particulado PM10 y PM2.5, mediante la implementacién del Plan de Gestion

Integral de Calidad de Aire

11.2 ANTECEDENTES AMBIENTALES, TECNICOS Y NORMATIVOS NACIONALES

11.2.1 Plan Estratégico para la Gestion Integral de la Calidad del Aire de Bogota — 2030

Adicional a las estrategias de seguimiento y control a las fuentes que generan emisiones a la
atmosfera, la Secretaria Distrital de Ambiente, desarrolla acciones de gestion para crear planes,
acuerdos, programas, etc., para el mejoramiento de la calidad del aire, entre las que se
encuentra, el Plan Estratégico para la Gestion Integral de la Calidad del Aire de Bogota — 2030,
adoptado mediante Decreto Distrital 332 de 2021. Contempla 5 objetivos orientados a: conocer
mejor el problema, fortalecer el control de las fuentes contaminantes, reducir las emisiones de
material particulado, gestionar el riesgo por contaminacion e integral y promover la gobernanza
del aire. [15]

Dentro de los 45 proyectos del Plan Aire 2030 se encuentra el Proyecto 1. Seguimiento a la
incorporacion de tecnologias de cero y bajas emisiones a la flota de vehiculos del transporte de
publico de pasajeros de la ciudad de Bogota. El cual tiene como objetivo realizar el seguimiento
a la renovacion tecnoldgica y a las emisiones vehiculares que circulan por la ciudad,
especificamente para los vehiculos de transporte de pasajeros.

Dentro de las acciones realizadas en la implementacion del proyecto 1 se encuentran las
siguientes:

e El taller pedagogico llamado "Desmitificando los vehiculos de cero y bajas emisiones”, el
cual se centr6 en dos aspectos; la relacién de autonomia y potencia de los vehiculos, y
en segundo lugar en la amortizacion de los costos asociados a los vehiculos eléctricos.

e Seguimiento al ingreso de los 453 vehiculos eléctricos del Sistema Integrado de
Transporte Publico — SITP.

e Se harealizado el Protocolo de seguimiento para los vehiculos de bajas emisiones.
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e Se ha realizado la caracterizacién tecnolégica de los vehiculos ofrecidos por el mercado
en Bogot4, realizado por la consultora Financiera de Desarrollo Nacional (FDN).

e Se tiene consolidada una base de datos de vehiculos en el Sistema de Informacién
Integral de Fuentes Mdviles (SIIFM).

e Se ha elaborado la guia de tecnologias Retrofit para vehiculos de combustion, en pro de
la reduccion de emisiones.

Por otra parte, se encuentra el Proyecto 25. Etiquetado ambiental de vehiculos en uso, el cual
tiene como objetivo etiquetar los vehiculos que circulan en la ciudad de Bogota seguin sus
emisiones de contaminantes atmosféricos y de gases de efecto invernadero, posteriormente
busca ser insumo en la actualizacién de las restricciones en circulacidon y demas programas que
puedan utilizar los niveles de etiqueta ambiental como instrumento de categorizacion.

11.2.2 Programas de seguimiento y control ambiental vehicular actuales

La Secretaria Distrital de Ambiente ha tenido histéricamente cinco programas para controlar las
emisiones en las fuentes maoviles, donde los vehiculos se miden en las vias y en los Centros de
Diagndstico Automotor, estos Ultimos auditados por la autoridad ambiental. Los programas
actuales de control ambiental incluyen:

Control en via: Este programa tiene equipos y personal ubicados en diferentes puntos de la
ciudad con el apoyo de la policia de transito. Los vehiculos son detenidos y probados para
verificar el cumplimiento de los limites maximos permisibles de emisiones. En la actualidad hay
seis puntos de control con una capacidad de medir 800 a 1.000 vehiculos por mes.

Control a concesionarios: Este programa se centra en el control de vehiculos nuevos y en uso
que se ofrecen en las vitrinas de los concesionarios de la ciudad. El objetivo del programa es
medir los vehiculos antes de que sean vendidos, y asi evitar incumplimientos de forma
preventiva. En el caso que los resultados de las pruebas a los vehiculos no cumplan con la
normatividad, los concesionarios pueden revisar las fallas y corregirlas sin ser objeto de
sancion.

Requerimientos ambientales: Este programa es un mecanismo para atender a los ciudadanos
que reportan vehiculos con emisiones atipicas en circulacion por la ciudad, también
denominados coloquialmente como “vehiculos chimenea”. Una vez se recibe la solicitud por
parte de cada ciudadano, se hace un requerimiento al vehiculo para que comparezca en el
Centro de Revisiones Vehiculares para ser probado y revisar el cumplimiento de los limites.

Programa de autorregulacién ambiental: Este programa, enfocado en el transporte publico y
transporte de carga de la ciudad, tiene el propoésito reducir las emisiones de flotas vehiculares
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voluntariamente en un 20% por debajo de los limites establecidos en la regulacién
(relacionados a opacidad), en la actualidad se encuentra en proceso de actualizacion.

Auditorias a Centros de Diagndéstico Automotor: Los CDA realizan la revisién técnico-
mecéanica y de gases anualmente a los vehiculos que circulan a nivel nacional. La Secretaria
audita los procedimientos y los equipos, y también recibe la informaciéon resultado de los
vehiculos medidos.

11.2.3 Antecedentes e iniciativas a nivel nacional comparables al etiquetado vehicular
EVA

i. AMVA - Distintivo ambiental

El Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA) y la Universidad de Antioquia, desarrollaron
una prueba piloto para etiquetado en vehiculos de carga para quedar exentos de restriccion de
circulaciéon ante alertas ambientales, el etiquetado era asignado mediante el cumplimiento de
limites contemplando un nuevo procedimiento de medicion de la concentracion de nimero de
particulas [28].

En el convenio interinstitucional 686 de 2020, se contemplaron seis alcances: i) Realizar una
campafia de pruebas basada en el criterio de concentracion del nimero de particulas (PN),
para implementacion de distintivos ambientales a vehiculos diésel de carga, que los exima de la
restriccion de movilidad en periodos de episodios criticos de calidad de aire. ii) Verificar el
tiempo de validez de la prueba de conteo de particulas mediante comparacion de los resultados
de esta nueva campafia de medicién, frente a la realizada en el segundo semestre de 2019. iii)
Revisar la validez de los umbrales de nimero de particulas establecidos en la prueba piloto
anterior, y redefinirlos para esta segunda campafia de medicidn bajo el estudio de diferentes
escenarios provenientes del andlisis de la base de datos de los resultados de los dos pilotos. iv)
Definir la metodologia (protocolo) idénea para la nueva propuesta de inspeccion técnica
periddica de vehiculos diésel para el Area Metropolitana del Valle de Aburra, basada en la
concentracion del nimero de particulas (PN). V) Gestionar el conocimiento acumulado durante
estas pruebas, de modo que los actores publico-privados interesados se beneficien de los
resultados, y pueda ser replicada de forma repetitiva mediante el protocolo desarrollado en el
numeral anterior. vi) Entrega y entrenamiento en el uso de un modelo para estimacién de
factores de emision, basado en el Analisis Modal de Emisiones vehiculares, desarrollado por la
Universidad de Antioquia, para evaluar escenarios de reduccion de emisiones vehiculares. [28]

Como resultados de este convenio, se disefio una App AMEV (Anaisis modal de emisiones
vehiculares), la cual permite estimar factores de emisiones introduciendo recorridos que son
registrados via GPS del telefono al celular, por otra parte, se realizaron mediciones y se
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actualizaron los limites, utilizando un umbral de 1'500.000 #/cm3, para hacerse acreedor al
distintivo ambiental. [28]

A continuacion, se muestra graficamente el permiso que el AMVA otorga:

Figura 8. Distintivo ambiental otorgado por el AMVA por el cumplimiento de limites de emisiones
de PN

Fuente: [27]

ii. Pico y placa solidario

Hace parte de las alternativas de movilidad ofrecidas por la Secretaria Distrital de Movilidad que
permite a los propietarios de vehiculos particulares circular libremente por la ciudad, sin las
restricciones del Pico y Placa, por medio de una contribucion solidaria y voluntaria,
determinando el periodo por el cual dicha restriccibn tenga alcance. Por medio de esta
contribucién por circular sin restriccion, se busca un sostenimiento y mejora del Sistema
Integrado de Transporte Publico de la ciudad, beneficiando a los diferentes usuarios de dicho
sistema. Adicionalmente, se busca generar conciencia del uso racional de los vehiculos,
protegiendo a los usuarios en las vias y generando una mayor conciencia en las vias. [29]

Esta estrategia, busca incentivar el uso de tecnologias de cero y baja emisién, teniendo una
tarifa diferencial que dependa de las caracteristicas el vehiculo, del avalu6 de este y el
municipio donde estd registrada la matricula. Las personas interesadas podran adquirir
permisos por un (1) dia, un (1) mes o un (1) semestre, dependiendo de las necesidades
especificas del ciudadano, el célculo de la tarifa, contempla el impacto ambiental en calidad del
aire y en GEI bajo la misma metodologia empleada en la cuantificacion y clasificacion del
etiquetado ambiental vehicular del presente Documento Técnico de Soporte.

iii. Mesa de trabajo 2021 - Etiquetado Ambiental Vehicular Nacional

En el 2021 se realizaron 4 reuniones en una mesa de trabajo para tratar el tema del etiquetado
ambiental vehicular nacional con diferentes entidades ambientales y de movilidad entre ellas, el
Area Metropolitana del Valle de Aburra - AMVA, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS, la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR, la Secretaria
Distrital de Movilidad — SDM, de igual manera, se cont6 con el apoyo del programa CALAC+,
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con el propésito de revisar el contexto, alcance y articulacion intersectorial del programa de
etiquetado ambiental vehicular.

Siendo estas mesas de trabajo el modo de articulacion de las diferentes propuestas,
necesidades e inquietudes entre los entes territoriales. Desde el MADS se propuso una etiqueta
ambiental centrada en una clasificacién segin el estadndar de emision del vehiculo, similar a los
tipos de etiqueta europeos.

Respecto a la revisién periodica del etiquetado, las diferentes Autoridades ambientales,
consideraron su importancia debido a que las emisiones de los vehiculos estan ligados al
estado técnico-mecéanico de los mismos, por ello una revision periodica permite estimular la
renovacion o el ascenso tecnoldgico, por lo cual, se propuso categorias de etiqueta plus (+).

En resumen, la propuesta nacional de etiquetado se centra en una clasificacion basada en el
estandar de emision del vehiculo, con 5 categorias: A, B, C, D y E y contempla subcategorias
tales como E+, D+, C+. para casos de ascensos tecnolégicos especificos. La clasificaciéon
depende del tipo de vehiculo, y considera 3 grandes grupos, vehiculos de carga, vehiculos
livianos y motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes mdviles terrestres
con componentes mecanicos de motocicleta, donde para los tres casos los limites de las
categorias se relacionan a los estandares Euro que cuentan de fabrica.

11.2.4 Normas técnicas y guias para la medicion de fuentes moviles

A continuacion, se enlistan las normas técnicas y guias que se pretenden utilizar para llevar a
cabo mediciones en el etiquetado.

- NTC 4231 (Opacidad)

- NTC 4983 (Gases Motos)

- NTC 5365 (Gases Vehiculos)

- Guia Técnica para la Inspeccion técnica periddica (ITP) de vehiculos provistos con filtros
de particulas diésel basado en el conteo de particulas - (Conteo de particulas) [4] [30]

- Medicion con Opacimetros de segunda generacion: Aln no existe una guia especifica,
sin embargo, se utiliza el mismo método de medicion en ralenti de la guia propuesta por
CALAC+ para llevar a cabo medicion de PN [4].

11.3 ANTECEDENTES TECNICOS Y NORMATIVOS INTERNACIONALES

11.3.1 Etiquetado ambiental en México
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i. Etiquetado en ciudad de México

Es una etiqueta que clasifica a los vehiculos de acuerdo con los resultados de una inspeccion
técnica vehicular, es decir que al igual que en el caso de la etigueta del AMVA, depende de un
valor limite maximo permisible segun los métodos que se utilizan.

Con esta medida, Ciudad de México busca minimizar y controlar las emisiones de sus vehiculos
clasificando las tecnologias de operacion (combustién) de los mismos que circulan por el pais,
empleando hologramas que deben portar con el fin de circular por la ciudad y cumplir con el
programa. Los hologramas muestran su nivel de emisiones, e incluiria los rendimientos de
combustible en ciudad, carretera y combinado, proyecciones de gasto anual de combustible y
de gasto o ahorro a 5 afios de cada modelo con respecto al segmento. Dichas etiquetas se
adquieren a través del nuevo programa de verificacién vehicular. [31]

Cuenta con una clasificacion de seis etiquetas ambientales vehiculares, cada una de estas con
determinadas tecnologias. Los vehiculos eléctricos e hibridos quedan exentos de la etiqueta. El
holograma “00” que permite la circulaciéon diaria de los vehiculos se dard a unidades nuevas
con rendimientos igual o mayor a 15 km/l y que cumplan con los estandares. Para obtener el
holograma “0” los vehiculos deberan cumplir con un estandar y acreditar la prueba de Sistema
de Diagnostico a Bordo (SDB) y de emisiones al momento de verificar. Los vehiculos tendran
holograma “1” y si tienen convertidor catalitico de 3 vias y acreditan la prueba de emisiones. Si
no cumplen con estos pardmetros obtendran el holograma “2”. El Programa de Verificacion
Vehicular Obligatoria (PVVO) de la Ciudad de México opera por medio de la medida “Hoy No
Circula”, la cual establece restricciones de circulacion para los vehiculos con holograma 1y 2,
respecto al ultimo digito de la placa vehicular, en esta medida se excepttan los vehiculos que
cuenten con holograma 0, 00, hibridos y eléctricos.

il. Eco-Distintivo a nivel nacional en México

El ecodistintivo es una forma de clasificar ambientalmente los vehiculos considerando su
impacto en dos areas, calidad del aire y gases de efecto invernadero, la etiqueta distrital tiene
un enfoque similar, el cual se denomina multicriterio y contempla GEI y contaminantes del aire
como CO, NOx, PM, PN y HC.

El objetivo del portal de Ecovehiculos es proveer informacién al consumidor sobre las
caracteristicas técnicas de los vehiculos y resumirlas en dos clasificaciones, las cuales
combinan atributos de rendimiento y de emisiones, obteniendo como resultado la clasificacion
de gases efecto invernadero (de 0 a 10), frente a la clasificacién de contaminacién del aire (de 0
a 10), el resultado da una categoria en letras partiendo de la A hasta la U. [32]
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Figura 9. Eco-distintivo que asigna valor segun el impacto en calidad del aire y GEI
Fuente: [21]

A continuacion, en la Figura 10 se presenta un ejemplo de consulta de un vehiculo PHEV en el
portal, donde los ciudadanos pueden tener informacién detallada de las caracteristicas
ambientales del vehiculo como el rendimiento de combustible, las emisiones de NOx, entre
otros.
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Detalles de vehiculo: Calificacion Califacion

LINCOLN / LINCOLN CORSAIR /2021 '] de desempeno de gases de desempeno de
Version: CORSAIR PHEV 251 de efecto invernadero: contaminantes al aire
ESPECIFICACIONES 'I O 9
Transmision: EVCT fp
Combustible: Gasolina {p e s 2 (10'= Més | ¢
Motor: Cilindros:4 (10 = Mas eficiente) (10 = Mas limpio)
Potencialléz2HP (10 = Mas eficiente)
s - OHOd  ogoo
CONSUMO DE COMBUSTIBLE g 8 .-nu ﬂ.ﬂ
5 ?
Valores de rendimiento en condiciones controladas. % 4 .
: B +| 1 [alc R o<
Rendimiento en Ciudad: 91.04 km/! ,,E,
Rendimiento en Carretera: 32.52 km/l E e n.nu
Valores de rendimiento estimados por Eco-vehiculos % ? n n.nn
Rendimiento Combinado: 49.61 km/l % 2 n .n
Rendimiento Ajustado: 3721 k| <
Gasto An!.la\ Estimado de $2.900 4 ﬁ ? nnn -nn
s S ¢ | [o]+] g
®
EMISIONES CONTAMINANTES 2 = nnnﬂnn n.
©
Emision de CO,: 63 g/km @ 5
Emision Anual Estimada de CO,;: 945 kg 4 8 ? .Hnnnnn
Emisién de NO,: 3 g/1000km § n-nﬂnnﬂn
MAS INFORMACION S
Categoria: CAMIONETAS DE USO 230 12 i Sl I e 2 N )
MULTIPLE (SUV)
Fotografia: Consulta de precio y
fotografia Calificacion de contaminantes al aire ({local)

(10 = Mas limpio)

Figura 10. Ejemplo de consulta de un vehiculo PHEV en el portal de Ecovehiculos
Fuente: [32].

11.3.2 Etiquetado ambiental en Espafa

La Direccion General de Trafico (DGT) de Espafia, implementd un etiquetado ambiental
vehicular clasificando los vehiculos segin su estdndar de emisiones. Desde el menos
contaminante, con la etigueta Cero, pasando por la Eco, la C y la B [33]. Los coches mas
contaminantes de todos no tienen asignados ningun tipo de etiqueta.

Este tipo de caracterizacion de etiqguetado estd centrada en las tecnologias y en los
estdndares de emision, que son Unicamente provenientes de la normatividad Euro
facilitando la labor de clasificacién por categoria, sin embargo, no contempla mecanismos
de verificacion para cada una de las categorias y se considera una etiqueta estatica porque
no hay cambios en la etiqueta base de forma simplificada.

Para el caso de la etiqueta de Espafia, hay una division de etiquetado discriminada en
vehiculos livianos y aparte vehiculos pesados y se utiliza en escenarios de restriccion
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vehicular y acceso a zonas de bajas emisiones, a continuacion, se presenta un ejemplo de
las categorias empleadas.

Etiqueta 0 emisiones, Azul: Identifica a los vehiculos mas eficientes. Tendran
derecho a esta etiqueta eléctricos de bateria (BEV) , eléctricos de autonomia
extendida (REEV), eléctricos hibridos enchufables (PHEV) con una autonomia de
40 km o vehiculos de pila de combustible.

Etiqueta Eco: Los siguientes en el escaldn de eficiencia, se trata en su mayoria
de vehiculos hibridos, gas 0 ambos. Tendran derecho a esta etiqueta eléctricos
enchufables con autonomia inferior a 40 km, hibridos no enchufables (HEV),
vehiculos propulsados por gas natural y gas (GNC y GNL) o gas licuado del
petréleo (GLP). Deben cumplir los criterios de la etiqueta C.

Etiqueta C, Verde: Vehiculos de combustién interna como turismos y furgonetas
ligeras de gasolina matriculadas a partir de enero de 2006 y diésel a partir de
septiembre de 2015. Vehiculos de mas de 8 plazas y pesados tanto de gasolina
como diésel, matriculados desde 2014.

Etiqueta B, Amarilla: Vehiculos de combustién interna que, si bien no cumplen
con las Ultimas especificaciones de las emisiones EURO, si que lo hacen con
anteriores. Tendran derecho a esta etiqueta turismos y furgonetas ligeras de

i L}
f § £ B . gasolina matriculadas desde el 1 de enero de 2001 y diésel a partir de 2006.
H | Vehiculos de mas de 8 plazas y pesados tanto de gasolina como diésel,
4= / matriculados desde 2006.

Fuente: [33]

11.3.3 Etiquetado ambiental en Austria

En Austria la etiqueta ambiental "Umwelt-Pickerl", es obligatoria para todos los camiones,
independientemente del tipo de combustible y del peso bruto vehicular, si quieren entrar en una
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de las zonas ambientales. Esto también incluye los llamados coches de pasajeros registrados
como camiones de categoria N1.

La etiqueta ambiental se basa en el estandar de emision del vehiculo, y existe en 6 colores:
negro, rojo, amarillo, verde, azul y violeta, con unas mediciones de 50mm x 100mm. Los
colores corresponden a los respectivos estandares europeos: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Cada vifieta tiene
su propio numero de serie registrado. Las autoridades pueden rastrear este numero hasta la
oficina de emision para protegerse del fraude. Las letras P, M, N, D, B, A se encuentran por
separado bajo la norma Euro. P significa filtro de particulas, M para la clase de vehiculos M
para el transporte de pasajeros, N para la clase de vehiculos N para el transporte de
mercancias, D para los vehiculos de motor Diesel, B para los de motor de gasolina y A para los
de motor alternativo. Los ultimos 6 digitos del nimero de chasis estan escritos o perforados en
la etiqueta. Ademas, hay agujeros en las letras correspondientes.

En el caso que el vehiculo no posea el distintivo obligatorio o el que tenga sea incorrecto 0 no
sea el adecuado para circular por las autopistas designadas como vias rapidas segun lo
interpuesto en la normativa, se le impondran una serie de multas, asimismo, en el caso de que
exista una manipulacion cuando se instalé un distintivo falso o se hubiese dado informacion
falsa para obtener el distintivo ecol6gico austriaco.

Por otro lado, no se ven afectadas las motocicletas, los automoviles de pasajeros (excepto los
automoviles fiscales) ni los autobuses o la maquinaria agricola y forestal. Sin embargo, todos
los vehiculos pueden adquirir voluntariamente una etiqueta ambiental y asi subrayar el estado
ambiental del vehiculo. [34]

SERE93

4  EAT@QRS

Figura 11. Etiquetado ambiental en Austria
Fuente: [35]
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11.3.4 Etiquetado ambiental Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos — EPA

La Agencia para la Proteccion del Medio Ambiente de los Estados Unidos no cuenta con una
etiqueta ambiental vehicular visual como el caso de los paises europeos, sin embargo, cuenta
con dos tipos de etiquetas que muestran el estado ambiental de los vehiculos, en primer lugar,
estd la etigueta que relaciona el certificado de conformidad del cumplimiento de los estandares,
y cuenta con informacién detallada del tipo de sistemas de control de emisiones que tiene el
vehiculo, el combustible, el grupo de motor, afio modelo, el tipo de sistema de diagnéstico a
bordo OBD, entre otros, esta se ubica en el compartimento de motor de los vehiculos, un
ejemplo de etiqueta se muestra a continuacion:

VEHICLE EMISSION
CONTROL INFORMATION

Conforms to regulations: 2011 MY
U.S. EPA: T2B5 LDT1

OBD: F Il Fuel: Gasoline
California: Not for sale in states with California emissions.
OBD: N/A Fuel: N/A

TWC/HO2S/EGR/SFIHAFS | No adjustments needed.

2.5L-Group: BFMXT02.51EN
Evap: BFMXR0125NBY

VEURC L

Figura 12. Etiqueta de certificado de conformidad para vehiculos — EPA
Fuente: Imagen tomada de [36].

En segundo lugar, la EPA cuenta con una etiqueta de eficiencia energética, similar a la de
Ecovehiculos en México, que contempla métricas de cuantificacion del impacto en emisiones,
consumo de combustible, costos estimados, entre otros, tal como se muestra en la Figura 13,
también cuenta con cddigo QR que permite a los ciudadanos conocer mayor informaciéon del
vehiculo.
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Figura 13. Etiqueta de economia de combustible — EPA
Fuente: Imagen tomada de [37].

11.3.5 Etiquetado ambiental Dinamarca

El caso del etiguetado en Dinamarca es algo diferente a lo que se ha presentado hasta el
momento, ya que en este caso no hay una etiqueta fisica sino netamente digital. Para ello, la
matricula se introduce en una base de datos con posibles datos sobre el filtro de particulas en
el caso de vehiculos diésel, para que, en el momento de controlar la circulacién mediante las
camaras, se detecte una coincidencia positiva entre la base de datos y los vehiculos en
circulacion. Como la coincidencia de la matricula se hace con las cadmaras, no hay que pegar
nada en el parabrisas o similar. Tan pronto como la confirmacién para el registro esté
disponible, el vehiculo puede entrar en las zonas medioambientales.

Se establecieron cuatro zonas medioambientales en las ciudades mas grandes de Dinamarca
hasta la fecha, las emisiones y los contaminantes atmosféricos se han reducido a mediano y
largo plazo desde 2009, se han promovido vehiculos nuevos y eficientes desde el punto de
vista energético, y los vehiculos viejos y contaminantes se han ido excluyendo gradualmente
del tréfico.

El distintivo visual en forma de pegatina fue abolido y reemplazado por un registro. Por medio
de cdmaras automatizadas y la coincidencia de la base de datos de la matricula, se ejecutan los
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controles y por lo tanto las zonas medioambientales son mas eficientes y gozan de buena
calidad del aire.

Los siguientes vehiculos se ven afectados por las zonas ambientales danesas y requieren
registro al ingresar: Vehiculos diésel: minibuses (M2), vehiculos de transporte de mas de 8
pasajeros (M3), furgonetas (N1), camiones (N2), camién pesado (N3). No se ven afectadas las
motocicletas, los automéviles, las autocaravanas o la maquinaria agricola y forestal. [25]

Figura 14. Etiquetado ambiental de Dinamarca
Fuente: [25]

11.3.6 Etiquetado en Londres

En Londres no existe una etiqueta fisica y es similar al caso danés, donde se utiliza un registro
digital para el acceso a diferentes zonas medioambientales, clasificadas en tres categorias:
Zona de Ultra bajas Emisiones — ULEZ, Zonas de Baja Emisibn — LEZ, Zonas de cero
emisiones — ZEZ, en las cuales existe restriccion vehicular respecto a los tipos de vehiculos.

Para el caso de las LEZ las Furgonetas (N1), camiones (N2, N3), autobuses (M2, M3),
caravanas, todoterrenos (M1, M1G), vehiculos especiales, camiones de basura, grda, coches
funebres, quitanieves, vehiculos de limpieza, hormigoneras, camiones de bomberos, coches de
policia, ambulancias, con combustible Diésel que no cuenten con su debido registro no podran
ingresar a la zona.

En el caso de la ULEZ los vehiculos tales como Motocicletas (L1, L2, L3, L4, L5) Euro 0 a Euro
2, turismos, caravanas, furgonetas (N1), camiones (N2, N3), autobuses (M2, M3), todoterrenos
(M1, M1G), vehiculos especiales: camion de basura, grua, coche funebre, quitanieves,
vehiculos de limpieza, hormigonera, camion de bomberos, coches de policia, ambulancias, que
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cuenten con estandares Euro 0 a Euro 5y Euro 0 a Euro 3 para gasolina que no cuenten con su
debido registro no podran ingresar a la zona

Para la ZEZ todos los vehiculos a excepcién de los eléctrico o hibridos (max. 75g CO2/km)
tienen restriccién de lunes a viernes de 7.00 a 10.00 y de 16.00 a 19.00 horas. [39]

11.3.7 Etiquetado ambiental en Francia

El certificado del etiquetado ambiental vehicular es un adhesivo redondo que corresponde a la
clasificacion del vehiculo definida de acuerdo con el estandar de emisién del vehiculo y sus
emisiones de contaminantes atmosféricos. Hay 6 categorias, cada una de un color diferente,
para favorecer a los vehiculos menos contaminantes. El etiquetado “Crit’Air”, es obligatorio para
todos los vehiculos, entre ellos: automdviles, vehiculos de dos ruedas, triciclo y cuatriciclos,
vehiculos ligeros y vehiculos pesados, incluyendo autobuses. Esta es valida durante la vida util
del vehiculo. En cuanto a su clasificacion, los vehiculos méas limpios, utilizan un distinto de color
verde, sin embargo, solos los vehiculos eléctricos pueden obtener dicho distintivo. Por otra
parte, los vehiculos con el distintivo de color gris son aquellos vehiculos fabricados antes de
1997 y las motocicletas fabricadas antes del 2000 no reciben ningun distintivo. Mientras que el
distintivo de color naranja y amarillo aplica para aquellos vehiculos que cuentan con tecnologias
euro 2, 3y 4. [40]

Es de uso obligatorio utilizar el distintivo para circular y estacionar en las zonas de circulacion
restringida determinadas por las colectividades, como en Paris, cuya primera zona de
circulacion restringida con el etiquetado es obligatorio desde julio de 2017.

Tabla 4. Categorias del etiquetado ambiental vehicular en Francia
Fuente: imagenes e informacion tomadas de [40]

Etiqueta Categorias Tecnologia

@ % (A @ Vehiculo 100% eléctricos o a hidrégeno

Todos los vehiculos a gas

Vehiculos gasolina Euro 5, 6
% & BN Qg Vehiculos de carga Euro VI gasolina
Vehiculos de carga Euro VI con biodiésel
Motocicletas Euro 4
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Vehiculos gasolina Euro 4, pesados Euro V

% & B Qﬁ Vehiculos diésel Euro 5y 6, pesados Euro VI

Motocicletas Euro 3

Vehiculos gasolina Euro 2 y 3, pesados Euro
Hy v

@% = a Qg Vehiculos diésel Euro 4, pesados Euro V
Pesados Euro V con biodiésel

Motocicletas Euro 2

Vehiculos diésel Euro 3, pesados Euro IV

% 2t % Qg Pesados Euro IV con biodiésel

Motocicletas sin estandar

TeaE Vehiculos diésel Euro 2, pesados Euro llI
) a Qg Pesados Euro Il con biodiésel

11.3.8 Etiqueta ambiental en Alemania

Alemania cuenta con varias zonas ambientales dentro de las cuales se permite el ingreso de
vehiculos que cumplan con ciertos estandares dados por el etiquetado ambiental de dicho pais
el cual tiene como nombre “Umweltplakette” o “Feinstaubplakette” en aleman. Los vehiculos
mas viejos y contaminantes no son elegibles para recibir un distintivo ambiental y tienen
prohibido acceder a zonas de bajas emisiones.

El distintivo ambiental aleman viene en tres colores: rojo, amarillo y verde. El rojo es para los
vehiculos mas contaminantes, el amarillo para vehiculos que contaminan un poco menos y el
verde para los vehiculos que no contaminan.

Los vehiculos con distintivo rojo no pueden acceder a ninguna zona de bajas emisiones en
Alemania. Los vehiculos con un distintivo amarillo solo podran acceder a la zona de bajas
emisiones de Neu-UIm en Baviera.

Los vehiculos con un distintivo verde, en cambio, podran acceder a todas las zonas de bajas
emisiones en Alemania. [41]
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Umweltplakette — Klassifizierung
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Figura 15. Etiqueta ambiental en Alemania
Fuente: Imagen tomada de [41]

11.3.9 Etiqueta ambiental en Bélgica

Para el caso de la etiqueta en Bélgica, es similar al caso danés, donde el gobierno creé desde
el 2015 las condiciones marco para que las ciudades establezcan zonas ambientales para que
no se superen los limites de contaminacion establecidos en la Union Europea. En dichas zonas
ambientales, se prohibe la circulacion a los vehiculos que generan un mayor porcentaje de
emisiones, con el fin de mejorar tanto la calidad del aire, como la afectacién a la salud publica.
La normativa va dirigida a vehiculos livianos, camiones con capacidad de carga menor o igual a
3.5 t, asi como a los autobuses, tanto si estan matriculados en Bélgica como en el extranjero.
Asimismo, los vehiculos de categorias M1, autobuses M2, M3, furgonetas N1, que usan
combustibles fésiles como fuente de energia. No se ven afectadas las motocicletas, los

automoviles de pasajeros (excepto los automoviles fiscales), los autobuses o la maquinaria
agricola y forestal.

Para acceder a la zona medioambiental, se debe cumplir con un estandar minimo de Euro 4 en
Diésel y de Euro 2 para vehiculos a gasolina. Para el caso de Bélgica no existe una etiqueta
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fisica, sino que al igual que en Dinamarca, el seguimiento al acceso se realiza mediante la
comparacion de registros digitales. [42]

12. PROPUESTA DE ETIQUETADO VEHICULAR AMBIENTAL

El Etiquetado Vehicular Ambiental — EVA, es un instrumento que caracteriza las tecnologias
vehiculares segun su impacto ambiental en la calidad del aire y GEl, y asi puede ser utilizada
en la gestién vehicular de la ciudad, como son el Programa de Autorregulacion Ambiental para
fuentes moviles, herramienta de gestién de la movilidad, acceso a zonas o corredores de bajas
emisiones, entre otros.

Como se describié en los antecedentes técnicos, hay diferentes tipos de etiquetas y se pueden
dividir en tres grupos, por una parte, etiquetas que dependen del estandar de emisién o
tecnologia del vehiculo, tal como es el caso de Austria, Espafia, Bélgica, Alemania; en segunda
instancia, etiquetas que varian de acuerdo a resultados de pruebas de inspeccion técnica
periédica como es el caso de la etiqueta de Ciudad de México o la etiqueta del AMVA en el
pais, que dependen de los resultados de las emisiones obtenidas en revisiones vehiculares, y
un tercer tipo de etiqueta multicriterio que depende de factores de emision y midltiples
ponderaciones, como lo es el eco-distintivo de México, que relaciona las calificaciones de
desemperfio en GEIl y en contaminantes atmosféricos para asignar una categoria.

Para el caso de Bogota D.C., la propuesta de EVA es del tercer tipo o también llamada
multicriterio, e integra componentes de los tres tipos de etiqueta, tanto el estandar de emision,
para la definicion de los grupos tecnolégicos etiquetados, como la integracién de resultados de
pruebas de evaluacién de emisiones para el seguimiento y clasificacion, asi como en el enfoque
multifactorial y de ponderacién segun el impacto en cada contaminante y métrica contemplados.

Es asi como se definieron 5 categorias, cada categoria abarca tecnologias segun su estandar
de emision, sus factores de emision y una ponderacién de contaminantes, que da como
resultado un factor de preclasificacion denominado Factor Ambiental Vehicular - FAV, por otra
parte, contempla limites maximos permisibles para el cumplimiento de la categoria, lo que hace
gque se deban medir los vehiculos y renovar periddicamente para validar que las tecnologias en
circulacién se mantienen en los limites de emisiones deseados.

Ademads, la etiqueta se divide en dos partes, en primer lugar, una etiqueta fisica, cuyo alcance
es la divulgacion a la ciudadania, organizaciones privadas, academias, entidades publicas,
entre otros, del impacto ambiental en la calidad del aire de las tecnologias en circulacion, en
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segundo lugar, es una etiqueta virtual, que permite obtener informacién detallada del estado
ambiental del vehiculo, hacer seguimiento, control ambiental y de circulacion en los vehiculos, a

través del uso de codigo QR personalizado desde la etiqueta fisica.

En la Figura 16 se describe de forma general el procedimiento para acceder al etiquetado
vehicular ambiental, donde se parte de una inscripciéon por medio de los canales dispuestos por
la SDA como la pagina WEB, seguido de la obtencion de una preclasificacion de acuerdo a los
resultados del factor ambiental vehicular, después de ello se realiza una evaluacién de
emisiones donde se revisa el cumplimiento de los limites establecidos para cada categoria y de
acuerdo a los resultados se asigna una etiqueta fisica y se relaciona a la etiqueta virtual.
Finalmente, se realiza un proceso de seguimiento periddico a través de mediciones de
emisiones para validar el estado ambiental segln cada categoria.

©)

®

®

Inscripcion

Preclasificacion
Factor Ambiental
Vehicular

Evaluacion de

Asignacion de
etiqueta fisicay
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1
.
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Figura 16. Procedimiento general para la obtencién de la etiqueta vehicular ambiental

Los tiempos contemplados para cada una de las etapas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 5. Tiempos de obtencion del etiquetado

No. Descripcién Término Medio Responsable
1 Inscripcién y 3 dias - A través de la plataforma | Secretaria Distrital de
preclasificacién héabiles de servicios que se | Ambiente - Subdireccion de

Recepcion,
asignacion de
proceso de
inscripcion y
respuesta de
preclasificacion.

establezca.

Calidad del Aire Auditiva y
Visual y el Centro de
Informacion y Modelamiento
Ambiental de Bogota - CIMAB
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No. Descripcion Término Medio Responsable
2 Evaluacion de 30 dias - Programacion a través de | Secretaria Distrital de
emisiones hébiles la plataforma de servicios | Ambiente - Subdireccién de
Programacion y que se establezca. Calidad del Aire Auditiva y
ejecucion de Visual — Grupo fuentes
pruebas de - Ejecucion de pruebas en moéviles
evaluacién de laboratorios ambientales
emisiones acreditados o directamente
ejecutados por la SDA.
3 Asignacion de 5 dias - Lugar donde se ejecut6 la | Secretaria Distrital de
etiqueta fisica 'y hébiles prueba de evaluacion. Ambiente - Subdireccion de
virtual - Plataforma de servicios que | Calidad del Aire Auditiva y
Entrega de se establezca. Visual — Grupo fuentes
etiqueta fisica y moviles
cargue de
etiqueta virtual en
la plataforma
WEB
4 Seguimiento Durante el - Mediante la plataforma de | Secretaria Distrital de
EVA término de servicios que se establezca. Ambiente -Subdireccion de
Seguimiento y vigencia de Calidad del Aire Auditiva y
control al la etiqueta, Visual — Grupo plan Aire -
programa de de Grupo fuentes moviles
etiquetado conformidad
ambiental con la
categoria
asignada al
vehiculo

A continuacion, se realiza una descripcion detallada de los componentes técnicos del
etiquetado, partiendo de:

1. Determinacion de cada categoria de etiquetado vehicular ambiental.

2. Descripcion del procedimiento para la obtencion de la etiqueta fisica y virtual.

3. Descripcion de las caracteristicas minimas de los dos componentes, el fisico y el virtual.

4. Descripcion detallada de su implementacion relacionada al uso, el control, seguimiento,
reclasificacion, incumplimiento, progresividad y vigencia.
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5. Implementacion y estimacion de costos.

6. Modelacion de escenarios — Caso de uso en el programa de autorregulacién ambiental
para vehiculos de carga.

12.1 DETERMINACION DE LA CATEGORIA DE ETIQUETADO VEHICULAR AMBIENTAL

Para la determinacion de la categoria de etiquetado ambiental, se debera clasificar cada
vehiculo a partir de la obtencion de un factor ambiental vehicular — FAV, que es un numero
entre 0 y 100 siendo cero un vehiculo de cero emisiones y 100 un vehiculo con alto nivel de
emisiones, para su obtencion se parte del estandar de emision o de la tecnologia de base del
vehiculo estimada a partir de la informacion contenida en licencia de transito alli se asigna un
indice que tiene diferentes factores de emisién con ponderaciones diferenciales, al final se
calcula el FAV y se relaciona con un rango de preclasificacion.

A continuacion, se presenta una figura del proceso de clasificacion.

S -
1. *Definicion y descripcion de la tecnologia

e

) ~
2. * Asignacion de indice relacionado a la tecnologia

A A

f ' ~
3. * Relacionamiento factores de emisién segun el indice asignado

L. A

' ™ ~
a *Integracion de resultados de pruebas de evaluacion de emisiones

b segun el indice

L. A

' ™ ~
5. *Ponderacion de los contaminantes y métricas

L A

7 ' -\
6. » Determinacion del Factor Ambiental Vehicular

A

iy ' .
7. *Preclasificacion del vehiculo segun el resultado del FAV

e 4

) N
8. * Categorias de etiquetado segin FAV y limites de emisiones

— J
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Figura 17. Pasos para la clasificacion del vehiculo

A continuacion, se describe cada uno de los componentes del proceso de clasificacion:

12.1.1 Definicidn y caracterizacion de la tecnologia.

Para definir cada una de las tecnologias, se debe realizar una caracterizacion segun la
informacién recibida del usuario sobre el vehiculo objeto de etiquetado, donde se parte de la
placa y se consulta en las bases de datos de informacién vehicular con la que cuente el Distrito
tales como el Registro Distrital Automotor o como el registro de los Centros de Diagndstico
Automotor.

En el caso de no encontrar en las bases de datos la informacion del vehiculo, se consideraran
los parametros 2 al 9 basados en la informacion disponible de la licencia de transito, o en los
pardmetros 10 y 11 como informacion adicional que puede ser integrada a nuevas tecnologias o
tecnologias existentes no caracterizadas.

A continuacion, se enumeran los parametros a tener en cuenta para la descripcién de cada
vehiculo.

1. Placa

2. Clase de vehiculo

3. Tipo de servicio

4. Tipo de combustible

5. Cilindrada

6. Afio del modelo

7. Fecha de importacién o ensamble

8. Numero maximo de pasajeros o toneladas

9. Numero de motor

10. VIN

11. Ciudad de matricula

12. (Opcional) Modificaciones o reacondicionamiento de tecnologias
En el caso de contar con alguna modificacion o tecnologia para la reduccion de
emisiones se debe especificar.

13. (Opcional) Estandar de emisién del vehiculo
Como forma alternativa de caracterizacion, las tecnologias se pueden caracterizar a
partir del estandar de emision del vehiculo siempre y cuando esté validado por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante los Certificados de Emisiones
bajo Prueba Dinamica, para lo cual la Secretaria evaluara los certificados allegados.
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12.1.2 Asignacion del indice relacionado a la tecnologia

Una vez caracterizado el vehiculo, se asigna un indice, que es un nimero consecutivo para
relacionar tecnologias vehiculares a factores de emisidbn consolidados por la autoridad
ambiental, los indices pueden ir incrementando de acuerdo con la cantidad de nuevas
tecnologias identificadas y caracterizadas.

La asignacion del indice al vehiculo se realiza de forma automatica por medio de la plataforma y
varia de acuerdo con la tipologia vehicular, puede ser alimentados continuamente seglin se
vayan identificando nuevas tecnologias no caracterizadas inicialmente, los primeros indices
base se describen a continuacion:

i. indices para vehiculos livianos

Los indices para vehiculos livianos estan designados con los nimeros de 101 en adelante, y su
descripcion se da a partir de la combinacién de los parametros descritos en la seccion 9.1.1,
actualmente hay 48 categorias, por tanto, los indices varian entre los valores de 101 a 148, en
el caso de aumentar y llegar a la categoria 199 el siguiente valor que se considera en la
categoria es el 1100, 1101,1102 y asi sucesivamente.

A continuacion, se presentan los parametros considerados en la definicion del indice para
vehiculos livianos, los detalles de la obtencion de la preclasificacion se presentan en el Anexo
de la resolucion a expedirse (Tabla 11).

Tabla 6. Parametros considerados para la definicion del indice en livianos

Tipo de Fecha de Estandar de emisién Cilindrada
combustible importacién o asociado
ensamble

Gasolina o etanol Antes de 1997 Pre-Euro Menor de 1500cc
Diésel 1998-2009 Euro 1 - EPA 1979- 1500 cc a 3000 cc
Gas Natural 2010-2014 34L5|\5><:| - EPA Tier Mayor que 3000
vehicular 2010 en cc
dedicado Euro 2 - EPA Tier 1

adelante
Bicombustible Euro 4
GNV / Gasolina 2015 en

adelante Otros
Mezclas de -

Cualquier
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biodiesel Fecha de
o e @ | | e
Petroleo — GLP
Eléctrico
Hibrido

I Indices para camiones

Los indices para vehiculos pesados estan designados con los numeros 201 en adelante, y su
descripcion se da a partir de la combinacién de los parametros descritos en la seccion 9.1.1,
actualmente hay 43 categorias base, por tanto, los indices varian entre los valores de 201 a
243, en el caso de llegar a la categoria 299 el siguiente valor que se considera en la categoria
es el 2100, 2101, 2102 y asi sucesivamente.

A continuacién, se presentan los parametros considerados en la definicién del indice para
camiones, la combinacion detallada de los indices y la obtencion de la preclasificacion se
presentan en el Anexo de la resolucién a expedirse (Tabla 12).

Tabla 7. Parametros considerados para la definicion del indice en vehiculos de carga

Tipo de Fecha de Estandar de Cilindrada Peso bruto
combustible  importacion o emisioén vehicular
ensamble asociado
Diésel Antes de Pre-Euro NA Entre 5a7
Eléctrico 1997 Euro | 1500 cc toneladas
- 1998-2009 3000 cc Entre 7 a
Gasolina Euro Il 15
GNV 2010-2014 Euro IV Mayor —que | | i,heladas
2010 — 2022 3000 cc
Euro VI Mayor a 15
2015 - 2022 toneladas
2023 en
adelante
Cualquier
Fecha de

Carrera 8 No. 10 - 65
Cadigo Postal: 111711

Tel.: 3813000

www.bogota.gov.co

Info: Linea 195

BOGOT/\



SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

RESOLUCION No. DE

1y

“Por medio de la cual se establece el Etiquetado Vehicular Ambiental

importacién o
ensamble

ii. indices para vehiculos de transporte especial

Los indices para vehiculos de transporte especial estan designados con los nimeros 301 en
adelante, y su descripciéon se da a partir de la combinacién de los parametros descritos en la
seccion 5.1.1, actualmente hay 29 categorias base, por tanto, los indices varian entre los
valores de 301 a 329, en el caso de llegar a la categoria 399 el siguiente valor gue se considera
en la categoria es el 3100, 3101, 3102 y asi sucesivamente.

A continuacion, se presentan los parametros considerados en la definicion del indice para
vehiculos de transporte especial, los detalles de la obtencién de la preclasificacion se presentan
en el Anexo de la resolucion a expedirse (Tabla 13).

Tabla 8. Parametros considerados para la definicion del indice en vehiculos especiales

Tipo de Fecha de Estandar de Clase
combustible  importacién o emision
ensamble asociado
Diésel <1997 Pre-Euro Bus
Eléctrico <2009 Euro I/1 Buseta
Gasolina 1998-2009 Euro II/2 Camioneta
GNV 2010-2023 Euro IV/4 Microbus
2023 en Euro VI Todos
adelante Eléctrico
NA
iv. indices para vehiculos de transporte publico de pasajeros urbano

Los indices para vehiculos de transporte publico de pasajeros urbano estan designados con los
nameros 401 en adelante, y su descripcién se da a partir de la combinacion de los parametros
descritos en la seccion 9.1.1, actualmente hay 31 categorias base teniendo en cuenta las
categorias del Inventario de Emisiones de la SDA, por lo anterior, los indices varian entre los
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valores de 401 a 431, en el caso de llegar a la categoria 499 el siguiente valor que se considera
en la categoria es el 4100, 4101, 4102 y asi sucesivamente.

A continuacion, se presentan los parametros considerados en la definicion del indice para
vehiculos de transporte publico, los detalles de la obtencién de la preclasificacion se presentan
en el Anexo de la resolucion a expedirse (Tabla 14).

Tabla 9. Parametros considerados para la definicion del indice en vehiculos de transporte de

pasajeros
Tipo de Fecha de Estandar de Cilindrada Clase
combustible  importacion o emision
ensamble asociado
Diésel <2009 Pre-Euro <3600 Microbus
Eléctrico 2000-2009 Euro | >5000 Bus / Buseta
GNV 2010-2012 Euro Il 3600-5000 Padron
2013-2018 Euro 11l NA Articulado
2019-2024 Euro IV Todos Bi-articulado
Todos Euro V
Euro V+DPF
Euro VI
Eléctrico
V. Indices para motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes

moviles terrestres con componentes mecanicos de motocicleta

Los indices para las motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes moviles
terrestres con componentes mecanicos de motocicleta, estan designados con los nimeros 501
en adelante, y su descripcion se da a partir de la combinacion de los pardmetros descritos en la
seccion 9.1.1, actualmente hay 15 categorias base teniendo en cuenta las categorias del
Inventario de Emisiones de la SDA, por lo anterior, los indices varian entre los valores de 501 a
515, en el caso de llegar a la categoria 599 el siguiente valor que se considera en la categoria
es el 5100, 5101, 5102 y asi sucesivamente. Tal como se presenta en el Anexo de la resolucion
a expedirse (Tabla 15).
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A continuacion, se presentan los pardmetros considerados en la definicion del indice para las
motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y deméas fuentes moviles terrestres con
componentes mecanicos de motocicleta.

Tabla 10. Parametros considerados para la definicion del indice en vehiculos de transporte de

pasajeros
Tipo de Fecha de Estandar de Cilindrada Clase
combustible importacion o emisién asociado
ensamble

Gasolina <2010 Pre-Euro <100 Todas

2010-2017 Euro 2 / EPA 100-300

>2017 1978-2005 >300

>2021 Euro 3 NA

Eléctrico

12.1.3 Factores de emisién segun indice asighado

Los factores de emision que se relacionan al indice asignado a cada vehiculo son los
siguientes, segun el contaminante:

Contaminantes atmosféricos

iii. Monoxido de carbono CcO
iv. Hidrocarburos totales THC
V. Oxidos de nitrogeno NO,
Vi. Material particulado en masa  PM

Gases de efecto invernadero - GEI

Vii. Dioxido de carbono equivalente CO,
Para el calculo de los factores de emision, la Secretaria Distrital de Ambiente realiza
simulaciones, resultados de estudios locales, Certificados de Emisiones bajo Prueba Dinamica,
referencias internacionales, entre otros, las bases de datos de los factores de emisién se
actualizaran periddicamente por la Secretaria, sin afectar la etiqueta inicialmente asignada

hasta su vencimiento, en el Anexo 6 se presentan los factores de emision para cada uno de los
indices.
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La actualizacion de los factores de emision utilizados en nuevas tecnologias no contempladas
en la base de indices vehiculares debe ir acompafiada de los soportes relacionados a pruebas
de medicion de factores de emision bajo pruebas dinamicas aprobados por instituciones
nacionales o internacionales.

Si se demuestra que el vehiculo cuenta con una tecnologia que potencialmente reduce
emisiones en comparacién a sus emisiones de base o que cumple un estandar de
emision superior al de su Fecha de importacién o ensamble, el propietario podra solicitar
la evaluacién de la tecnologia ante la Secretaria Distrital de Ambiente, quien validara la
informacién allegada y respondera si tiene un indice nuevo. La validacién se centrara en
la revision de los factores de emisién de los certificados de emisiones por prueba
dindmica del estandar vehicular o considerando estudios de medicion de factores de
emision locales para la tecnologia.

12.1.4 Resultados de pruebas de evaluacion de emisiones segun indice asignado

Las métricas de los resultados consideradas en los resultados se centran en material
particulado, las métricas consideradas son las siguientes:

i. Concentracién de nimero de particulas sélidas PN [#/cm®]
ii. Concentracion de material particulado PM [mg/m3]
iii. Opacidad de humos OPA [%, m™1]
La SDA podré integrar nuevos métodos de seguimiento, control y evaluacion ambiental para el
fortalecimiento de la evaluacién en los vehiculos y las tecnologias.

12.1.5 Ponderacioén de contaminantes y métricas

Los factores de emision y los resultados de las pruebas de inspeccién técnica periddica tienen
una ponderacién por cada contaminante, segun el tipo de motor:

i. Vehiculos con motores diésel o motores encendidos por compresion

Al ser vehiculos de altas emisiones de material particulado, se consideran los siguientes pesos
en la ponderacion de contaminantes:

Tabla 11. Pesos ponderados por contaminante para vehiculos con MEC
Métrica Peso

Material Particulado — PM -
Factor de emisién PM 22%
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Métrica Peso
PN 28%
PM 10%
Opacidad 2%
Dioxido de carbono — CO, 17%
Oxidos de Nitrogeno — NO, 15%
Monéxido de Carbono — CO 3%
Hidrocarburos sin qguemar — THC 3%
ii. Vehiculos con motores de encendido provocado

En el caso de los vehiculos con motores de encendido provocado como aquellos que funcionan
con gasolina, GNV, GLP, y en general motores encendidos por chispa tienen la siguiente
ponderacion de contaminantes:

Tabla 12. Pesos ponderados por contaminantes para vehiculos con MEP

Métrica Peso
Material Particulado — PM -
Factor de emision PM 18%
PN 25%
PM NA
Opacidad NA
Di6xido de carbono — CO, 21%
Oxidos de Nitrogeno — NO, 13%
Monéxido de Carbono — CO 11%
Hidrocarburos sin guemar — THC 12%

12.1.6 Definicion del Factor Ambiental Vehicular

El resultado del Factor Ambiental Vehicular es un nimero entre 0 y 100, donde valores

cercanos a 0 corresponde a vehiculos de cero emisiones y valores cercanos a 100 corresponde
a vehiculos altamente contaminantes.

Para calcular el Factor Ambiental Vehicular se utilizan los factores de emision segun el indice
asignado, los valores maximos del factor de emisién para la categoria y los pesos contemplados
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en el numeral 12.1.5. La plataforma calcula el Factor Ambiental Vehicular — FAV, a través de la
siguiente ecuacion:

n

FE.
FAV = Z —L | W.| %100
i=1 <MAXFEi> l

Donde:

FE; Factor de emisién del contaminante i. (Ver anexos 1 al 5)

n: Numero total de métricas o contaminantes.

MAXFg; Valor maximo para el factor de emision i, segun categoria. (Ver tabla 13)
Wi Peso ponderado del contaminante i (Ver tabla 12)

Los valores maximos para cada factor emisién dependen de los 5 tipos de vehiculos tal como
se muestra en la Tabla 13, dichos valores seran revisados periddicamente por parte de la
Secretaria Distrital de Ambiente de acuerdo con los cambios que se vayan teniendo en los
factores de emision para cada categoria vehicular.

Tabla 13. Valores maximos de factores de emision utilizados en las categorias
Fuente: Elaboracion propia.

Livianos Carga Especiales | Buses 1VIotocicIetas
Max PM [g/km] 1.06 0.97 0.40 0.97 1.08
Max CO; [g/km] 631.00 1195.64 729.98 1889.65 137.85
Max NO [g/km] 14.40 27.92 10.57 64.68 1.17
Max CO [g/km] 31.00 96.48 3.00 33.36 113.32
Max VOC [g/km] 12.10 23.51 0.88 3.92 51.50
Max PN [#/cm3] 3500000 3500000 3500000 3500000 80000

1 Entiéndase como: motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes moviles
terrestres con componentes mecanicos de motocicleta
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Max OPA-Il [mg/m?] | 17 17 17 17 0

Max OPA [%)] 23.30 23.30 23.30 23.30 0.00

12.1.7 Preclasificacion del vehiculo de acuerdo con su FAV

Se establecieron 5 categorias de preclasificacion por colores basados en la division por rangos
de los posibles resultados de los Factores Ambientales Vehiculares.

Cada vehiculo se preclasifica de acuerdo con el resultado de su FAV, esta preclasificacion
presenta de forma provisional la categoria en la que deberia estar cada vehiculo y sera
corroborada o ajustada segun los resultados de las pruebas de evaluacion de emisiones.

Las categorias de preclasificacion son las siguientes:

Tabla 14. Rangos de preclasificacion de etiqueta segun su FAV

Rangos FAV Color
>=0a<=4 Azul
>4 a <=20 Verde
>20 a <=35 Amarilla
>35 a <=59 Naranja

>59 a <=100 Gris

Para cada uno de los indices tecnoldgicos se presenta su preclasificacion de etiqueta en los
Anexos 1 a 5.

12.1.8 Categorias de etiquetado segun FAV y cumplimiento de limites de emision

Con base en la metodologia técnica sefialada, se han disefiado cinco categorias para los
distintivos medioambientales de los vehiculos, las cuales sefialan su impacto medioambiental a
través de una codificacion por colores en virtud del Factor Ambiental Vehicular - FAV de cada
automotor y segun el cumplimiento de limites de emisiones bajo pruebas de evaluacion de
emisiones, tal como se presenta a continuacion:

Azul: La Etiqueta de color azul identifica los vehiculos mas limpios. Comprendiendo los
automotores de cero emisiones y aquellos cuyo Factor Ambiental Vehicular — FAV esta en un
rango igual a 0.00 y menor o igual que 4, ademds, deberd cumplir los siguientes limites de
acuerdo con la tecnologia del vehiculo:
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Vehiculo eléctrico: No seran sujetos de pruebas de evaluacion de emisiones
Hibrido: Segun el tipo de motor de combustién interna con el que cuente:

- Hibrido con Motor encendido por compresion: Debera cumplir con un limite de
concentracion de emisiones de material articulado de 0.05 mg/m3 o inferior y/o de nimero
de particulas de 200.000 #/cm3 o inferior.

- Hibrido con motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la
normatividad nacional de emisiones vigente y/o un limite de concentracién de niumero de
particulas menor o igual que 200.000 #/cm3.

Verde: La Etiqueta de color verde comprende los vehiculos con un Factor Ambiental Vehicular

— FAV gue estan en un rango mayor que 4 y menor o igual que 20, adicionalmente debera

cumplir los siguientes limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Debera cumplir con un limite de concentracion de emisiones
de material particulado de 0.05 mg/m3 o inferior y/o de nimero de particulas de 200.000 #/cm3
o inferior.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional de emisiones vigente y/o un limite de concentracion de ndimero de particulas de
200.000 #/cm3 o inferior.

Hibrido: Segun el tipo de motor de combustion interna con el que cuente.

Amarilla: La etigueta amarilla comprende los vehiculos que presentan un factor ambiental
vehicular entre un rango mayor que 20 y menor o igual que 35, adicionalmente debera cumplir
los siguientes limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Debera cumplir con un limite de concentracion de emisiones
de material particulado de 0.9 mg/m3 o menor y una opacidad menor que 20%.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional de emisiones vigente.

Hibrido: Segun el tipo de motor de combustién interna con el que cuente.

Naranja: La etiqueta de color Naranja identifica los vehiculos con un factor ambiental vehicular
entre un rango mayor que 35 y menor o igual que 59, ademas debera cumplir los siguientes
limites segun el tipo de motor:
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Motor encendido por compresion: Debera cumplir con un limite de concentracion de emisiones
de material particulado de 3 mg/m3 o menor y una opacidad menor que 25%.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional vigente.

Gris: Esta categoria se asigna a los vehiculos que no cumplen ninguno de los anteriores
limites, es decir aquellos que tienen un factor ambiental vehicular mayor que 59 hasta 100,
ademés deberd cumplir los siguientes limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Debera cumplir con los limites de opacidad que determine la
normatividad nacional de emisiones vigente.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional vigente.

Tabla 15. Rangos de etiquetado de acuerdo con el FAV y el cumplimiento de limites de

emisiones
Factor .
Etiqueta | Ambiental Combustible Limite PM PN OPA [%, m] CO +HC
- [mg/m3] [#lcm3]
Vehicular
Eléctrico - - - -
Cumplimiento
Hibrido limites
Azul 0-4 MEP+eléctrico . <200.000 ) Normatividad
Nacional
Hibrido
MEC+eléctrico <0.05 <200.000 ) )
MEC (dedicado o
hibrido) <0.05 <200.000 - -
_ Cumplimiento
Verde 4-20 MEP (Dedicadoo | _ 00000 | - limites
hibrido) ’ Normatividad
Nacional
MEC (dedicado o
hibrido) <0.9 - <20 -
. Cumplimiento
Amarilla | 20 - 35 MEP (dedicado o ) ] limites
hibrido) Normatividad
Nacional
MEC <3 - <25 -
. Cumplimiento
Naranja 35-59 limites
MEP . ) ) Normatividad
Nacional
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Cumplimiento
o T limites
MEP Sin limite Normatividad
Gris 59 — 100 Nacional

Cumplimiento
limites

MEP NA NA Normatividad
Nacional

12.2 DESCR[PCIC)N DEL PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DEL ETIQUETADO
DEL VEHICULO

Para la descripcion del procedimiento, se presenta en dos partes, la primera a través de un
modelo de caja gris (ver Figura 18) que muestra las posibles interacciones de cualquier
interesado en solicitar el etiquetado, en consultar las etiquetas de vehiculos en circulacién o de
consultar informacion relacionada al programa. La segunda parte describe el procedimiento
desarrollado desde la entidad para asignar el etiquetado, para brindar informacién del tramite o
para definir consultas de los vehiculos en circulacién mediante el cédigo QR.

12.2.1 Modelo de caja gris

El modelo de caja gris muestra a su izquierda las posibles entradas por parte del interesado,
como es la solicitud de informacion, la solicitud de etiquetado o el seguimiento de su tramite de
etiquetado. Lo que el usuario esperaria como respuestas se representa en las salidas en la
parte derecha del gréafico, alli el usuario podra obtener informacion de visualizacion de
informacion de una simulacion del posible etiuetado de su vehiculo, podra visualizar los
reportes de cualquier vehiculo consultado mediante el cédigo QR, podra tener respuesta de la
asignacion de cita, de los resultados de la evaluacion o de la instalacion. Asi como también
podra ver el estado de la solicitud de etiquetado y visualizar de forma comparativa como esté la
etiqueta de su vehiculo en comparacion a la del parque automotor de la ciudad.
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Figura 18. Modelo de caja gris etiquetado vehicular ambiental

Dentro de la caja gris se presentan recuadros con las funcionalidades para llevar a cabo el
cumplimiento de las necesidades planteadas en las entradas y volverlas salidas exitosas.

Es asi como, para el caso de la solicitud de informacion se parte de una consulta de informacion
dirigida a cuatro aspectos: consulta de informacion estratégica, normativa o de procedimientos,
estos tres primeros conllevan a una visualizacion documental de interés por medio de la
plataforma o a una informacién de simulacién de etiquetado. El cuarto aspecto corresponde a la
consulta virtual por medio del cédigo QR de un vehiculo en particular, esto enlaza a los reportes
virtuales del estado ambiental del vehiculo consultado, ese primer flujo se realiza de forma
automatica por medio de una plataforma de servicios presente en la pagina de la entidad y
gestionada por el Centro de Informacién y Modelamiento Ambiental de Bogota o a quién la
Secretaria Distrital de Ambiente designe para tal fin.
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En segundo lugar, esta el flujo de funciones para llevar a cabo la respuesta a solicitudes de
etiquetados ambientales, para ello se puede hacer de forma voluntaria o también enmarcado en
los programas distritales que utilicen la herramienta de etiquetado, en cualquiera de los dos
casos, se contempla un tiempo de 3 dias habiles para gestionar la solicitud y dar inicio al
proceso de etiquetado para el vehiculo, que inicia con una preclasificacion automatica de
acuerdo a la informacion allegada, posteriormente se realiza un agendamiento para la
evaluacion de las emisiones vehiculares mediante los nuevos métodos de medicion de
contaminantes atmosféricos para el fortalecimiento del seguimiento y control ambiental a las
tecnologias vehiculares. El agendamiento se realizard por medio de la plataforma WEB de
servicios de etiquetado, y estara sujeto a la disponibilidad del calendario de la entidad para
realizar las mediciones, para lo cual se contempla 30 dias habiles para tener una primera cita
de evaluacion de emisiones. Una vez agendado, el vehiculo debe ser llevado al Centro de
Revisiones Vehiculares - CRV de la Secretaria Distrital de Ambiente o en los puntos que la
entidad designe para realizar las pruebas de evaluacion y la generacién de la etiqueta, una vez
llegue el vehiculo en el horario programado, se realizaré el proceso de evaluacion de emisiones
para revisar los limites de cumplimiento segun lo presentado en la tabla 11 del capitulo 9.1.8.
Una vez evaluado el vehiculo y de acuerdo con los resultados obtenidos se procede a imprimir
la etiqueta y posteriormente se instalara en la parte frontal de cada vehiculo, asimismo, se
tendran 5 dias habiles para el cargue virtual del reporte de etiqueta virtual relacionado al QR de
la etiqueta instalada.

La Secretaria de Ambiente podra entregar informacion de los vehiculos etiquetados a las
demas entidades Distritales para fines relacionados al marco de sus funciones de seguimiento,
control en movilidad entre otros.

Finalmente, se contempla un flujo de solicitud de consultas ciudadanas sobre el seguimiento de
la etiqueta para cada vehiculo, alli se contemplan tres formas, seguimiento a las solicitudes
realizadas, seguimiento al estado de la etiqueta para un vehiculo en particular o el seguimiento
a los resultados de evaluacion y comparacion con el parque automotor distrital. La respuesta a
estas solicitudes serd de forma automéatica por medio de la plataforma de servicios de la
entidad.

La plataforma de servicios sera gestionada por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente y se
actualizara periodicamente de acuerdo con los programas que utilicen el instrumento de
etiquetado.

12.2.2 Procedimiento para asignar el etiquetado

El procedimiento general para que la entidad realice el etiquetado, se presenta en las Figuras
19, 20 y 21, que son consecutivas donde se parte de un inicio contado a partir de la solicitud del
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etiquetado, que continda con la determinacidén de la categoria descrita en el humeral 9.1 del
presente DTS hasta llegar a la preclasificacion del vehiculo en evaluacion, esta parte se
representa en la Figura 19, que se realiza de forma automatica mediante la plataforma de
servicios de etiqguetado y se podra ajustar periédicamente la informacion de base de las
categorias, factores de emision, pesos, y valores maximos contemplados en el célculo del
Factor Ambiental Vehicular.

Inicio

Asignacion de indice

.
Informacién
tarjeta de
propiedad

Informacién
estandar de
emisién

indice
asignado

Base de datos e Base de datos
v indices factores de emisién

Factores de
emision por

si Creacw?nd\.:te Fuentes de
nuevo indice informacion
=

sl S— FE_PM: 22%
Estimaci6n valores PN: 28%
maximos de cada |« PM:_ pit b PM_L:  10%

co2; 17% OPA: 2%

FE
L — NOx: 15%
A :
MEC < Co: 3%
= r = -
Peso por
contaminante T
‘ e o -

E co2:  21% [ 25%
NOx: 13%
Preclasificacion Co: 11%
etiqueta segiin FAV HC: 12%
¥ v ¥ y
Verde Amarilla Naranja Gris
FAV >4y <20 FAV >20y <35 FAV 535y <59 FAV 259y £100

Figura 19. Diagrama de procedimiento de obtencion del etiquetado vehicular ambiental - Parte 1
Fuente: Elaboracién propia.

Posteriormente, se contempla la presentacién de informacién al usuario de su simulacion de
etiqueta y se continla con la programacion de las mediciones, en la Figura 20 se detallan las
mediciones segun el tipo de motorizacion del vehiculo en evaluacion y cuyo resultado determina
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la categoria de etiqueta que se asignard al automotor. En esta segunda etapa se contempla que
la programacion sea segun el calendario habilitado en la plataforma.

Asimismo, los solicitantes podran acudir a laboratorios ambientales acreditados ante el IDEAM,
para llevar a cabo pruebas de emisiones, cuyo costo deberd ser asumido por el mismo
solicitante. Los resultados deberan ser allegados directamente por el laboratorio ambiental que
realice la prueba de emisiones a la Secretaria Distrital de Ambiente el cual deberd tener una
fecha de expedicion no mayor a 30 dias calendario a la fecha de agendamiento para la
evaluacion y asignacién de la etiqueta, lo anterior en virtud del tiempo de ejecucién de la etapa
dos del procedimiento de asignacién de la etiqueta. Una vez revisados los resultados del
cumplimiento de los limites establecidos para la categoria evaluada se asignara la etiqueta
fisica y virtual.
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Figura 20. Diagrama de procedimiento de obtencion del etiquetado vehicular ambiental - Parte 2
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, el procedimiento contempla que una vez se haya asignado la etiqueta, se realice el
proceso de personalizacion e impresion de cédigo QR y demas informacion de la etiqueta fisica,
asi como también la generacion del reporte de etiqueta virtual con la informacion ambiental del
vehiculo. Esta etapa termina de forma ciclica con la posible solicitud de renovaciéon de la
etiqueta y con el uso a través de los programas de movilidad y ambiente relacionados a la
gestion de la movilidad, acceso a zonas de cero y bajas emisiones, programas de
autorregulacion, entre otros. Una descripcion grafica de esta parte se presenta en la Figura 21.
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Figura 21. Diagrama de procedimiento de obtencion del etiquetado vehicular ambiental - Parte 3
Fuente: Elaboracion propia.

12.3 CARACTERISTICAS DE LA ETIQUETA VEHICULAR AMBIENTAL

La etiqueta vehicular ambiental consta de dos componentes, uno fisico y otro virtual, el primero
de ellos cumple con una funcién informativa para que la ciudadania identifique el impacto
ambiental de los vehiculos en circulacién en el area urbana del Distrito Capital, ademas,
también sera un enlace al componente virtual para obtener informacion alin mas detallada
sobre las caracteristicas ambientales del vehiculo en particular. ElI otro componente virtual que
mediante consulta del cddigo QR desde cualquier celular, se pueda obtener un reporte con
informacion detallada del estado ambiental del vehiculo.

A continuacion, se presentan las caracteristicas de los dos componentes, los cuales pueden ser
ajustados a nivel de disefio y contenido a través del tiempo por parte de la Secretaria Distrital
de Ambiente.

12.3.1 Caracteristicas generales del componente fisico de la etiqueta.
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i. Ubicacion

Al momento de la instalacion de la pegatina la Secretaria Distrital de Ambiente definir4 su
ubicacién y si se instala una (1) o dos (2), lo cual dependera de las caracteristicas fisicas del
vehiculo a etiquetar, la posibilidad de ubicarse de forma segura y se garantice la permanencia y
visibilidad de la pegatina. A continuaciéon, se muestran ejemplos de como podria ser la
colocacion de las pegatinas.

a) Vehiculos de carga b) Vehiculos de pasajeros c) Motocicletas?

—ad

A

Q L
=

, ;
;\l
Lo\
Figura 22. Ubicacion de la etiqueta fisica segun tipo de vehiculo
Fuente. Elaboracion propia. Modelos 3D tomados de [43]

2 Entiéndase como: motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes méviles
terrestres con componentes mecanicos de motocicleta
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ii. Dimensiones

En la Figura 23 se presentan las dimensiones que cualquier etiqueta, indistinta de su categoria,

debe tener.
R10.00x4\
| |

i I

|
|

+ ++
I | J
128.00

Figura 23. Dimensiones de la etiqueta fisica

Cotas en mm

iii. Base de etiqueta fisica segtn categoria

De acuerdo con la categoria a la que corresponda cada vehiculo, hay informacion preimpresa
en el material base para cada color, tal como se muestra en la Figura 24. Se resalta que el
disefio presentado es ilustrativo.

a
Etiquetado Ambiental Vehicular\ Etiquetado Ambiental Vehicular

Tecnologias de reduccién Tecnologias de reduccién
de emisiones o estindar de emisiones o estandar
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f
Etiguetado Ambiental Vehlcularw Etiquetado Ambiental Vehicular\

Tecnologias de reduccion Tecnologias de reduccién
de emisiones o estandar de emisiones o estdndar

Vigencia K Vigencia

Figura 24. Base de etiqueta fisica sin imprimir para las 5 categorias

iv. Informacion para imprimir sobre la etiqueta base

Cada base de etiqueta se debera imprimir minimo con la informacién personalizada de la placa
del vehiculo, la tecnologia o estandar de emision del vehiculo, el codigo QR personalizado, y la
vigencia, tal como se presenta en la Figura 25. El disefio visual y la informacion contenida
podran actualizarse en cualquier momento por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente

R10.00 x 4\ Color segun categoria
| |

('

tiquetado Vehicular Ambiental

AAAQ000

*\

Placa del vehiculo

Espacio para QR
personalizado

Tecnologias de reduccién de

68.00

Tecnologia o P :
i emisiones o estandar
estandar de p.e. Diésel
emision ] Vigencia
\.._‘- hasta xx-xx-xxxx
T
Vigencia Cotas en mm

128.00

Figura 25. Informacion de la etiqueta impresa
Una descripcion detallada de cada componente se da a continuacion.
1. Color segun categoria: Considerando 5 colores: Azul, verde, amarillo, naranja y rojo,

2. Placa del vehiculo: Para que se pueda validar que la etiqueta pertenece al vehiculo de
placa en referencia.
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3. Mecanismo de verificacion tecnoldgica: A través de codigo QR personalizado para cada
vehiculo y enlazado a una URL gestionada por la Secretaria Distrital de Ambiente
4. Tecnologia o estandar: Informacion de la tecnologia o estandar de emisién que cumple
el vehiculo y por el cual se le asigné la etiqueta en el color correspondiente.
5. Vigencia del etiquetado.
A continuacioén, en las Figuras 26, 27 y 28 se presentan ejemplos de disefio e impresiéon de las
diferentes categorias.

La Secretaria determinara el disefio definitivo dentro de los seis (6) meses contados a partir de
la publicacién de esta Resolucion.

(
Etiquetado Ambiental Vehicularw Etiguetado Ambiental Vehicularw
AAAO000 | [E+¥i[E] AAAO000 | [E+F i
Tecnologias de reduccién Tel ":, Tecnologias de reduccién " "-,
de emisiones o estindar de emisiones o estandar
p.e. Euro V/ + DPF p.e. Diésel Euro IV
e e e
48 4
Etiquetado Ambiental Vehicular Etiquetado Ambiental Vehicular
AAA000 | @+ 'i[E] AAAO000 | [@¥i[E]
Tecnologias de reduccién "} Tecnologias de reduccién . "-.ﬁ
de emisiones o estandar de emisiones o estindar
p.e. Diésel Euro Il p.e. Diésel pre-Euro
Vigencia E Vigencia
\'l'-l' hasta xx-xx-3000¢ \-.‘-_-..1 hasta xx-xx-Xxxx

Figura 26. Ejemplo 1 de etiqueta fisica impresa para las 5 categorias

El disefio puede variar segun los parametros que establezca la SDA sobre los colores, las
formas, las tintas, los niveles de seguridad, el disefio fisico del cédigo QR, los logos y la
informacion.

Etiquetado Ambiental Vehicular Etiquetado Ambiental Vel Etiquetad: hicul
AAA0OO [(E%E AAA0DOO [A%E AAAGOO [FEwE
1«mma§[‘z«: F";: ' 7,.” o0 de L] g Ar 1«.-.:%.:.-:?:&«« ‘ ':t
0¥ —== e (op 0
UnidosPorUnNuevoAire 8 | socomn | UnidosPorUnNuevotie B | socomy, UnidosPorUnNuevoire 8 | socom
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L

Etiquetado Ambiental Vehicular Etiquetado Ambiental Vehicular

AMA000| Ew@E
e | HfE
T OFr

Figura 27. Ejemplo 2 de etiqueta fisica impresa para las 5 categorias

@) Etiquetado Ambiental Vehicular Etiquetado Amblental Vehicular
Etiquetado Ambiental Vehicular 4 0 =0
‘ : Figa

S
O3 e

Figura 28. Ejemplo 3 de etiqueta fisica impresa con diferentes formas

v. Niveles de seguridad

Con el fin de validar la autenticidad y minimizar la posibilidad de adulteracion o copia de las
etiquetas fisicas, cada etiqueta contard como minimo con los siguientes niveles de seguridad:

Desintegracion de la etiqueta en caso de remocién.

Numeracion Laser

Cadigo QR personalizado

Niveles de seguridad para autenticidad, minimo 5, como podrian ser: efectos en
relieve, lineas multicolores animadas, nanotextos, efecto flotante 3D, efecto
dinamico, elementos de seguridad no detectables a la vista, etc.

12.3.2 Caracteristicas generales del componente virtual de la etiqueta

La etiqueta virtual es un reporte en linea de cada vehiculo que estard habilitado mediante
consulta del cddigo QR contenido en la etiqueta fisica o0 mediante consulta directa desde la
plataforma WEB. A continuacion, se presentan las caracteristicas minimas de la etiqueta virtual.
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i. Ubicacion

La etiqueta virtual sera gestionada directamente por parte de la Secretaria Distrital de Ambiente
a través de la plataforma de servicios del etiquetado ambiental vehicular, alli se podra acceder
directamente desde la pagina WEB o desde una consulta directa para cada vehiculo por medio
del codigo QR.

ii. Informacion que contiene la etiqueta virtual

Cada vehiculo tendra su propia etiqueta virtual, representada en la Figura 29, con la siguiente
informacion detallada de la informacién ambiental del vehiculo:
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BOGOTADC

REPORTE — ETMQUETADO AMBIENTAL VEHICULAR
Rt v te 2011 oe w504 o rea s Regore fer WADCORARCICIC
Ferta mssisee X ge D000 - 2001 Demcsien du Chrmeas @ 5438

AAAO0O (i

Eigaetas Ambenta weh uls
Vigencia etiquets | 2023
factor ambarntal vehcukar

Estandar de emasion del vehacubo

Vigencia RTM |

Vigencia SOAT |
Sistemas de control de emisiones )
|

RESUL TADO CONCENTRACIONES EN RALENTI

Conteo de particules Partculsniom”

Concentrscon material particsiede

Concepto Fnal

Figura 29. Etiqueta virtual - Borrador de reporte en linea de informacion ambiental de cada
vehiculo

La Secretaria Distrital de Ambiente podra modificar, cambiar e integrar mas informacion en la
etiqueta virtual relacionada a las caracteristicas ambientales del vehiculo, esto a través de la
actualizacion del formato de reporte en linea contemplado en procedimiento del sistema
integrado de gestion. Asi mismo podra actualizar el disefio visual y las caracteristicas técnicas
del componente fisico del etiquetado ambiental vehicular; las cuales deberan ser divulgadas en
la pagina WEB de la entidad.

Los bloques de informacién que contiene cada reporte es el siguiente
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Informacidn general

- Ndmero de reporte

- Placa

- Numero de VIN

- Numero de motor

- Cbdigo QR

- Categoria de etiquetado ambiental vehicular asignado

- Vigencia de la etiqueta

- Factor ambiental vehicular

- Marco de asignacion (Programa de Autorregulacion, voluntario, alertas ambientales,
etc.)

Informacion del vehiculo

- Estandar de emision del vehiculo

- Vigencia Revision Técnico Mecanica — RTM

- Vigencia Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito
- Sistemas de control de emisiones

- Afo modelo

- Fecha de importaciéon o ensamble

- Factores de emision estimados

Informacion de pruebas de evaluacion de emisiones (las que aplique)

- Limites de emisiones que debe cumplir el vehiculo

- Concentracion de material particulado

- Concentracién de nimero de particulas sélidas

- Resultados histéricos de emisiones segun normatividad nacional
- Concepto final del reporte

Informacion de restricciones en movilidad (si las hay)
- Tipo de restriccion

- Horario de restriccion
- Normatividad aplicable

12.4 USO, VIGENCIA, RECLASIFICACION E INCUMPLIMIENTO

12.4.1 Uso
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El etiquetado vehicular ambiental sera utilizado como herramienta de gestion de la movilidad,
en los siguientes programas:

- Establecimiento de restricciones en movilidad vehicular y beneficios en circulacion.

- Programas de autorregulacion ambiental

- Gestion de movilidad ante episodios de alertas ambientales por contaminacion

atmosférica.

- Gestion en el acceso a zonas de bajas y cero emisiones

- Priorizacion para el control en via.

- Seguimiento a programas Yy politicas de reduccion de emisiones en fuentes méviles
Para cada programa que utilice el etiquetado ambiental se realizara un seguimiento a la
implementacion de las etiquetas.

12.4.2 Vigencia

El término de vigencia de la etiqueta sera de acuerdo con la categoria asignada al vehiculo, asi:

Tabla 16. Vigencia de la etiqueta ambiental vehicular asignada

Etiqueta Vigencia

Azul - Verde Veinticuatro (24) meses
Amarilla - Naranja | Dieciocho (18) meses
Gris Doce (12) meses

La vigencia empezara a contar a partir del dia de la asignacion e impresion de la etiqueta fisica.

En el caso de que un propietario quiera la renovacién de la Etiqueta Vehicular Ambiental,
deberd realizar la solicitud dentro del mes anterior al vencimiento de la misma. En caso de
hacerlo por fuera del plazo establecido la solicitud sera considerara extemporanea y debera dar
inicio a un nuevo proceso.

En el caso que el agendamiento para la realizacion de la prueba para la evaluacion se otorgue
por fuera del término de vigencia de la etiqueta, esta se extendera hasta tal fecha, de acuerdo
con el calendario disponible por parte de la Secretaria.

Asimismo, la etiqueta podra ser renovada antes del término previsto, si el vehiculo automotor es
sometido a una modificacion tecnologica que afecte el nivel de emisiones y pueda generar un
cambio de categoria.
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Si no se realiza solicitud de renovacion en el término previsto, el vehiculo con etiqueta perdera
los beneficios de los programas que lo utilicen. Para corroborar el estado de vigencia o las
prérrogas se tendra la informacion en la etiqueta virtual.

12.4.3 Reclasificacion

Los vehiculos etiguetados podran ser reclasificados en otra categoria de Etiquetado Vehicular
Ambiental, de conformidad con el resultado de la evaluacion ambiental y del cumplimiento de
los limites de emisiones.

Por lo anterior, podran ser reclasificados a una categoria superior en el caso de evidenciarse
cambios tecnoldgicos que demuestren reducciones de acuerdo con la evaluaciébn ambiental y
de emisiones, o0 en una categoria inferior en el caso de demostrarse el incumplimiento de los
limites establecidos dentro de la categoria que ostenta.

Para todo caso de reclasificacion, el término de vigencia del Etiquetado Vehicular Ambiental se
actualizara de acuerdo con la nueva categoria que se asigne.

12.4.4 Control y seguimiento

i. Componente fisico:

El componente fisico cumple una funcion informativa para que la ciudadania identifique el
impacto ambiental de los vehiculos en circulacién en el Distrito, y es un enlace a la etiqueta
virtual.

El componente visual tendrd un control tecnolégico mediante un mecanismo de verificacion
tecnoldgica de codigo QR y control de autenticidad a partir de los niveles de seguridad
implementados en el disefio.

ii. Componente virtual

El componente virtual del etiquetado podra utilizarse para la gestion de la movilidad, en ese
caso el control sobre la movilidad, realizado por la Secretaria Distrital de Movilidad y la Policia
de Transito pueden integrar la informacion de los vehiculos etiquetados a la plataforma SIMUR
de la Secretaria Distrital de Movilidad, quién podra establecer el uso de su infraestructura
tecnoldgica de identificacion de las placas vehiculares para realizar el control en la movilidad
segun sus competencias.
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La Secretaria Distrital de Ambiente, por medio de la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y
Visual, actualizara periédicamente la base de datos con las placas que tengan beneficios o
restricciones en circulacion de acuerdo con los programas y normatividad que regulen el uso de
la etiqueta, la periodicidad se dara en comun acuerdo con la Secretaria de Movilidad teniendo
en cuenta la posible integracion de consultas entre plataformas.

Por lo anterior, a nivel general el componente tecnoldgico tendra la siguiente estructura

Programas de ciudad Asignacion de
o ; Control por placa
para gestion de etiquetas a s
e 2 » i, mediante SIMUR
movilidad mediante el vehiculos

etiquetado (SDA/SDM) (Gestion SDA) (Gestion SDM)

Control en movilidad

Consolidacion vehiculos

Implementacion .
etiquetados

y uso

Figura 30. Flujo de control en movilidad con la etiqueta.

iii. Control sobre las emisiones de contaminantes atmosféricos

El control y seguimiento del etiquetado ambiental vehicular se realizara por la Secretaria
Distrital de Ambiente, por parte de la Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual en el
ambito de sus competencias.

La Secretaria Distrital de Ambiente realizara control sobre el Etiquetado Vehicular Ambiental
enmarcado en los programas de requerimientos, control en via y concesionarios mediante
pruebas de emisiones relacionadas a la categoria de cada vehiculo.

Si las mediciones de concentracion de PM y de concentracion de PN, determinan el
incumplimiento a los limites maximos establecidos para cada categoria definida, las medidas a
tomar por parte de la autoridad ambiental serén el retiro de la etiqueta, la reclasificacion, nueva
asignacion de etiqueta fisica y ajuste al registro de la etiqueta virtual segun sean los resultados.

Si, el incumplimiento se evidencia durante un operativo de control en via se procedera
Unicamente a remover la etiqueta fisica y ajustar la etiqueta virtual de acuerdo con la categoria
que corresponda segun los resultados. Posteriormente en un punto designado se imprimira una
nueva etiqueta acorde con la categoria correspondiente.
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Todo vehiculo etiquetado debe cumplir con la normatividad nacional de emisiones vigente, en el
caso que sean medidos en los puestos de control en via que se realizan en conjunto entre la
SDA, la Policia de transito y la Secretaria de Movilidad, si se evidencia una infraccién a las
normas de emision de contaminantes, la autoridad de transito procedera en los términos del
articulo 122 de la Ley 769 de 2002, modificado por el articulo 20 de la Ley 1383 de 2010, o la
que lo modifique o sustituya. Lo anterior sin perjuicio de las sanciones ambientales a que haya
lugar por violaciébn de cualquiera de las regulaciones, prohibiciones y restricciones sobre
emisiones contaminantes y generacion de ruido por fuentes moviles.

iv. Seguimiento a la implementacion del Etiquetado Vehicular Ambiental - EVA

El seguimiento al estado ambiental de los vehiculos en la ciudad con el etiquetado se realizara
a partir de dos métricas, la primera es relacionada a la implementacién de etiquetas y la
segunda, mediante el uso de un indice denominado el Factor de Emision Promedio Ponderado.

- Métrica de Implementacion de etiquetas

Métrica que relaciona la cantidad de etiquetas emitidas de cada categoria, su formula es:

Cantidad de vehiculos con etiqueta de categoria X

Yoetiqueta X = - - - -
Cantidad total de vehiculos con etiqueta implementada

Adicionalmente, el seguimiento se realizard sobre el total de vehiculos que circulan en la
ciudad.

Cantidad total de vehiculos con etiqueta implementada

Y%uvehiculos etiquetados = - - - -
Cantidad total de vehiculos objeto de ser etiquetados

- Métrica de Factor de Emision Promedio Ponderado

El factor de emision promedio ponderado se calcula a modo de indicador para conocer el
estado de las emisiones de un vehiculo, de una flota en general o inclusive de la ciudad, y
poder ser comparado con otras flotas vehiculares o con otros escenarios. Su calculo se realiza
por medio de la siguiente ecuacion:

E?lei*PEi*PAi
E?:lNi*FAi

FEPP,, =

Donde:
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FEPP,,: Factor de emisién promedio ponderado para el contaminante xx
N;: Numero de vehiculos de la categoria i

FE;: Factor de emision de la categoria i y contaminante xx

n: Numero de categorias vehiculares en la flota

FA: Factor de actividad para la categoria i

Wi: Peso ponderado del contaminante i

12.5 IMPLEMENTACION Y ESTIMACION DE COSTOS

Para el proceso de implementacién del programa de etiquetado vehicular ambiental (EVA), a
nivel de costos se contemplan las siguientes necesidades y requerimientos:

12.5.1 Requerimientos técnicos para la implementacion

Tabla 17. Requerimientos generales para la implementacion de etiquetas

Requerimientos de implementacion.

Fisica * Material base de etiquetas para personalizacion.
e Informacion del vehiculo.

e Mecanismos de seguridad fisica.

e Hardware para la impresién de etiquetas.

e Software para la edicién e impresion de etiquetas.
¢ Niveles de seguridad y autenticidad

Virtual e Mecanismos de generacion de Codigos QR.

e Plataforma tecnoldgica de asignacion.

e Pruebas de seguimiento y asignacion.

e Plataforma de servicios (WEB).

e Implementacién de procesos y procedimientos.

¢ Implementacion de bases de datos.

e Modelo de implementacién digital a otras plataformas
existentes.
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e Articulacion e integracion de programas que permitan el
programa (EVA).

12.5.2 Requerimientos operativos para la implementacion

Para el proceso técnico y operativo de control y seguimiento del programa de Etiquetado
Vehicular (EVA) se requieren los siguientes insumos

1. Personal
- Técnico - operativo.
Personal encargado de la realizacion de la clasificacion de las etiquetas vehiculares
segun sea el caso para cada vehiculo

- Inspectores.
Persona capacitada para realizar los procesos de mediciéon a los vehiculos.

- Personal administrativo.
Grupo de personas que se encargaran de los tramites de ingreso y recategorizacion y
actualizacién de informacion de las etiquetas vehiculares.

- Personal juridico.
Personal encargado de adelantar el tramite sancionatorio en materia ambiental.

- Personal logistico.
Personal encargado de los procesos de adquisicion de insumos y de la instalacion de
etiquetas.

- Personal tecnologia.
o0 Personal gestor de plataformas.
0 Personal de desarrollo WEB.

- Personal para Control en via.
0 Personal policia (SDM).
o Profesional técnico — Inspector (SDA).

1. Equipos tecnoldgicos.
- Impresora de etiquetas.
- Impresora estandar.
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- Computador.
- Software de edicién de etiquetas
- Insumos para etiquetado fisico (Material base etiqueta, tinta, etc.)

2. Equipos de medicion de gases.
- Analizadores de gases.
- Opacimetros épticos
- Opacimetros laser (LLSP)
- Equipo de medicién de numero de particulas. (NP)

12.5.3 Estimacion de costos.

Los costos estimados por cada etiqueta implementada durante el primer afio son
aproximadamente de $55.800 pesos, considerando los rubros anteriormente mencionados y
para una operatividad anual de mediciones y etiquetas asignadas de 12.000 unidades, mas
informacion se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 18. Estimacion de costos anuales para la implementacién del etiquetado ambiental

vehicular

Rubro Descripcion

Cantidad

Periodicidad

Dedicaciéon
(h/sem)

Valor unitario

Total anual

Equipos Mantenimiento y
calibracion de contador

de particulas, PN

1

Anual

$ 60,000,000

$ 60,000,000

Mantenimiento y
calibracion de
medidores de
concentracién de PM

Anual

$ 10,000,000

$ 20,000,000

Renovacién y compra
de equipos nuevos de
PMy de PN

Bianual

$ 360,000,000

$ 180,000,000

Servicios Servicio de impresion

de etiquetas

1000

mensual

$ 12,000

$ 144,000,000

Servicio de dotacién
para personal de campo

bimensual

$ 400,000

$ 4,800,000

Servicio de curso de
alturas para personal en
campo

anual

$ 8,000,000

$ 8,000,000

Profesional lider de
proyecto

Recursos
humanos

Mensual

20

$ 5,000,000

$ 25,000,000

Profesionales
operativos para la
ejecucioén de pruebas de
evaluacion

Mensual

40

$ 3,000,000

$ 60,000,000

Desarrollador de
integracion de reportes

Mensual

40

$ 5,000,000

$ 50,000,000
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Rubro Descripcion Cantidad Periodicidad | Dedicacién | Valor unitario Total anual
(h/lsem)
a la plataforma de
etiguetado
Analista y validador de 1 Mensual 40 $ 4,500,000 $ 45,000,000
datos
Profesional 1 Mensual 40 $ 3,000,000 $ 30,000,000
administrativo
Desarrollador para la 1 Mensual 20 $ 4,500,000 $ 22,500,000

gestion de la plataforma
de servicios de

etiquetado
Costos Arriendo + servicios + 1 Mensual - $ 17,000,000 $ 20,400,000
locativos sequros

Total $ 669,700,000

12.5.4 Gradualidad y prueba piloto

La ejecucién del Etiquetado Vehicular Ambiental - EVA se realizara de forma gradual, partiendo
con una prueba piloto, la cual tendr4 una duracion de dos (2) afios contados a partir de la
implementacién y puesta en marcha de la plataforma que atienda los tramites de Etiquetado
Vehicular Ambiental.

La prueba piloto estard dispuesta para las fuentes moviles terrestres de carretera que circulan
en el casco urbano del Distrito Capital, especialmente aquellas que se encuentren dentro del
Programa de Autorregulacion Ambiental, adoptado por las Resoluciones 1869, 2823 ambas de
2006, 4314 de 2018, o aquella que lo modifique o sustituya; exceptuandose las fuentes moviles
terrestres de uso fuera de carretera.

Para la implementacion de la prueba piloto se establecera la posibilidad de etiquetar a las
fuentes moéviles terrestres (vehiculos livianos, medianos y pesados con motor ciclo diésel o de
encendido por compresion y con motor de encendido provocado o ciclo otto dedicados a gas
natural o GLP) que cumplan con el estandar Euro 1V, equivalentes o superiores y cuya fecha de
importacion o ensamble sea posterior al 31 de diciembre de 2014, sin que deban ser sometidas
a prueba de emisiones, teniendo Unicamente como parametro la preclasificacién que se realice
de las mismas.

Las motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes méviles terrestres con
componentes mecdanicos de motocicleta y los vehiculos que operan con gasolina se excluyen
de la excepcion establecida en el parrafo anterior por cuanto con la adopcién del estandar de
emisién de los mismos al dia de hoy es hasta Euro 3.
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Lo anterior tiene sustento en las acciones que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
definié para mejorar la calidad del aire; al sefialar que, a partir del 1° de enero del afio 2015, los
vehiculos nuevos con motor de encendido por compresién y con motor de encendido por chispa
o ciclo otto dedicados a gas natural o GLP que ingresaran al pais para el transporte de carga y
pasajeros debian contar con motores de estandar Euro IV, equivalente o superior. Lo que
representd un avance en la disminucién de emisiones contaminantes correspondientes a
material particulado y 6xidos de nitrégeno de las fuentes moviles terrestres de carretera que se
encontraban en circulacion en el distrito capital, esto en comparacion con el estandar Euro Il, el
cual era hasta ese momento la tecnologia disponible en el mercado.

Este hito, permitié6 un cambio notable en el ingreso de tecnologias al parque automotor del pais,
siendo el siguiente el definido por la Ley 1972 de 2019 “Por medio de la cual se establece la
proteccién de los derechos a la salud y al medio ambiente sano estableciendo medidas
tendientes a la reducciéon de emisiones contaminantes de fuentes moviles y se dictan otras
disposiciones” y la Resolucién 762 de 2022 “Por la cual se reglamentan los limites maximos
permisibles de emision de contaminantes que deberan cumplir las fuentes moviles terrestres, se
reglamentan los articulos 2.2.5.1.6.1,2.2.5.1.8.2 y 2.2.5.1.8.3 del Decreto 1076 de 2015 y se
adoptan otras disposiciones”., las cuales sefalan que, a partir del 1° de enero de 2023 las
fuentes maviles con motor ciclo diésel y con motor de encendido por chispa de funcionamiento
dedicado a gas natural o GLP que se fabriquen, ensamblen o importen al pais deberan cumplir
con los limites maximos permisibles de emisién de contaminantes al aire correspondientes con
el estandar Euro VI, equivalente o superior.

Asi mismo, cabe mencionar que a hoy el estandar Euro 1V, equivalente o superior por su aporte
a la reduccion de la contaminacion de la ciudad, cuenta con niveles de emision adecuados por
lo que se consider6 propicio durante la prueba piloto etiquetar a las fuentes moéviles terrestres
que cuenten con estos estandares sin que se lleve a cabo la prueba de emisiones. Sin
embargo, esta excepcion Unicamente estara vigente durante el desarrollo de la prueba piloto,
por cuanto, se prevé que luego del término de ejecucidn de esta, las fuentes moviles terrestres
con estandares no conservaran los mismos niveles de emision; por lo que, una vez se concluya
la prueba piloto para obtener la etiqueta deberan ser sometidas a las pruebas de medicién de
emisiones correspondientes.

12.5.5 Tarifa por concepto de la evaluaciéon y seguimiento del Etiquetado Vehicular
Ambiental

La Secretaria Distrital de Ambiente fijar4 la tarifa por concepto de evaluacién y seguimiento
proveniente de las solicitudes de implementacion del Etiquetado Vehicular Ambiental.
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Las fuentes maviles terrestres que implementen el Etiquetado Vehicular Ambiental dentro del
término establecido para la prueba piloto no seran objeto de cobro alguno por concepto de la
evaluacion y seguimiento de Etiquetado Vehicular Ambiental.

Las fuentes moviles terrestres que se encuentren dentro del Programa de Autorregulacion
Ambiental, adoptado por las Resoluciones 1869, 2823 ambas de 2006 y la 4314 de 2018, o
aquella que lo modifique o sustituya no seran objeto de cobro por concepto de evaluacion y
seguimiento de Etiquetado Vehicular Ambiental.

12.6 MODELACION DE ESCENARIOS DE ETIQUETADO
A continuacion, se presenta un modelado de implementacion de etiquetas vehiculares
ambientales, a partir de la cuantificacion de ascenso tecnoldgico en vehiculos de carga bajo dos

escenarios, el primero relacionado a la linea base considerando el cambio y renovacion
tecnoldgica normal que se realiza en el pais, tal como se presenta en la Figura 31.
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15000
/ —Etiqueta B
1 / Etiqueta C
Etiqueta D

Etiqueta E

5000

Cantidad de vehiculos

0
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Aio
Figura 31. Estimacién ascenso en la etiqueta ambiental vehicular - Linea base

El segundo caso es un escenario comparativo considerando la implementacién del proyecto
del nuevo programa de autorregulacién ambiental contemplado en el Plan Aire 2030.
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Figura 32. Proyeccion cambio de etiqueta con programa de autorregulacion ambiental

Para el caso de ejemplo del programa de autorregulacion ambiental, se muestra que hay
una mejora tecnoldgica y ambiental de los vehiculos en la proyeccion hacia el 2030, por
tanto, el uso de la etiqueta facilita esa visualizacién de cémo va avanzando el programa, y
Su uso se centra en el seguimiento al ascenso tecnoldgico y a la estimacion de emisiones
segun los rangos de etiqueta.

12.7 ESTIMACION DE ETIQUETAS POR CATEGORIAS VEHICULARES

Finalmente, se presenta una estimacién al afio 2020 de la cantidad de etiquetas por categoria
que tendrian los vehiculos a nivel distrital suponiendo que todos estuvieran clasificados y
etiquetados en las tablas 19 y 20.

Tabla 19. Numero de vehiculos por categoria de EVA

Livianos Carga Especiales Buses Motocicletas
Etiqueta azul 1119 0 1 483 306
Etiqueta verde 1172495 3857 0 2400 198959
Etiqueta amarilla 301772 23602 4169 5358
. - 324602
Etiqueta naranja 286691 17985 0 1333
Etiqueta gris 24245 23243 5042 206 5541

Tabla 20. Porcentaje de vehiculos por categoria de EVA
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Livianos Carga Especiales Buses Motocicletas
Etiqueta azul 0.06% 0.00% 0.01% 4.94% 0.06%
Etiqueta verde 65.64% 5.62% 0.00% 24.54% 37.58%
Etiqueta amarilla 16.89% 34.36% 45.26% 54.79% 61.31%
Etiqueta naranja 16.05% 26.18% 0.00% 13.63% '
Etiqueta gris 1.36% 33.84% 54.73% 2.11% 1.05%
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PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS CATEGORIAS DE LAS FUENTES MOVILES
TERRESTRES EN VIRTUD DEL ETIQUETADO VEHICULAR AMBIENTAL EVA.

Para la determinacion de la categoria de etiqguetado vehicular ambiental, se debera clasificar
cada vehiculo a partir de la obtencién de un factor ambiental vehicular — FAV, que es un
namero entre 0 y 100 siendo cero un vehiculo de cero emisiones y 100 un vehiculo con alto
nivel de emisiones, para su obtencion se parte del estandar de emision o de la tecnologia de
base del vehiculo estimada a partir de la informacién contenida en la licencia de transito, alli se
asigna un indice que tiene diferentes factores de emisidon con ponderaciones diferenciales, al
final se calcula el FAV y se relaciona con un rango de preclasificacion.

A continuacion, se presenta una figura del proceso de clasificacion.

—\ -
1 +Definicion y descripcionde la tecnologia

— 4

R .
2. *Asignacion de indice relacionado a la tecnologia

L 4 J

's ™ ~
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Figura 1. Pasos para la clasificacion del vehiculo
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A continuacion, se describe cada uno de los componentes del proceso de clasificacion:

1. Definicién y descripcion de la tecnologia.

Para definir y describir cada una de las tecnologias, se debe realizar una caracterizacion segun
la informacién recibida del usuario sobre el vehiculo objeto de etiquetado, donde se parte de la
placa y se consulta en las bases de datos de informacién vehicular con la que cuente el Distrito
tales como el Registro Distrital Automotor o como el registro de los Centros de Diagndstico
Automotor,

En el caso de no encontrar en las bases de datos la informacion del vehiculo, se consideraran
los pardmetros 2 al 9 basados en la informacion disponible de la licencia de transito, o en los
parametros 10 y 11 como informacion adicional que puede ser integrada a nuevas tecnologias o
tecnologias existentes no caracterizadas.

A continuacién, se enumeran los parametros a tener en cuenta para la descripcion de cada

vehiculo.
Tabla 1. Parametros de categorizacion
item Descripcién
1 | Placa Segun lo sefala la licencia de transito.
2 | Clase de vehiculo Segun la licencia de transito, puede ser, camion, tracto camién, grda, volqueta,

camioneta, entre otros vehiculos de servicio publico.

3 | Tipo de servicio Segun la licencia de transito se debe distinguir la prestacion que realiza el
vehiculo. Ejemplo: particular/publico/diplomético/oficial.

4 | Tipo de combustible Ejemplo: diésel, gasolina, gas natural dedicado, hibrido diésel-eléctrico, hibrido
gasolina-eléctrico, dual gasolina-gas, transformado gas, GLP, entre otros de
bajas y cero emisiones.

5 | Cilindrada Volumen de desplazamiento del motor

6 | Afo modelo Segun la licencia de transito.

7 Fecha de importacion o | Segun la licencia de transito

ensamble

8 | Capacidad de carga Para vehiculos de carga es el valor que se encuentra presente en la licencia de
transito o en la ficha técnica, para vehiculos con trailer donde depende de la
cantidad de ejes se debe poner de acuerdo con el trailer con que cuenta.

9 | NUumero de motor Segun licencia de transito

10 | VIN Segun licencia de transito

11 | Organismo de transito Segun licencia de transito

12 | (Opcional) Modificaciones | En el caso de contar con alguna modificacion o tecnologia para la reduccion de

0 reacondicionamiento de

emisiones se debe especificar.
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tecnologias
13 | (Opcional) Estandar de | Estandar de emision del vehiculo indicado por el fabricante o segun el
emision del vehiculo Certificado de Emisiones bajo Prueba Dinamica emitida por la Agencia Nacional
de Licencias Ambientales - ANLA

2. Asignacion del indice relacionado a la tecnologia.

Una vez caracterizado el vehiculo, se asigna un indice, que es un ndmero consecutivo para
relacionar tecnologias vehiculares a factores de emision consolidados por la autoridad
ambiental, los indices pueden ir incrementando de acuerdo con la cantidad de nuevas
tecnologias identificadas y caracterizadas.

La asignacion del indice al vehiculo se realiza de forma automatica por medio de la plataforma y
varia de acuerdo con la tipologia vehicular, puede ser alimentados continuamente seglin se
vayan identificando nuevas tecnologias no caracterizadas inicialmente, los primeros indices
base se describen a continuacion:

vi. indices para vehiculos livianos

Los indices para vehiculos livianos estan designados con los nimeros de 101 en adelante, y su
descripcion se da a partir de la combinacién de los pardmetros descritos en la seccion 9.1.1,
actualmente hay 48 categorias, por tanto, los indices varian entre los valores de 101 a 148, en
el caso de aumentar y llegar a la categoria 199 el siguiente valor que se considera en la
categoria es el 1100, 1101,1102 y asi sucesivamente.

A continuacion, se presentan los parametros considerados en la definicion del indice para
vehiculos livianos, la combinacién detallada de los indices base se presenta en la Tabla 11 del
presente documento.

Tabla 1. Parametros considerados para la definicion del indice en livianos

Tipo de combustible Fecha de Estandar de emision Cilindrada
importacién o asociado
ensamble
Gasolina o etanol Antes de 1997 Pre-Euro Menor de 1500cc
Diésel 1998-2009 Euro 1 - EPA 1979-84 1500 cc a 3000 cc
Gas Natural vehicular 2010-2014 HDCI - EPA Tier 0 LDV Mayor que 3000 cc
dedicado - i
! 2010 en adelante Euro 2 - EPA Tier 1
Bicombustible GNV /
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Gasolina 2015 en adelante Euro 4
Mezclas de biodiésel Cualquier Fecha Otros
Gas Licuado de gﬁsemg?:adén ©
Petréleo — GLP
Eléctrico
Hibrido

Vii. indices para camiones

Los indices para vehiculos pesados estan designados con los niumeros 201 en adelante, y su
descripcion se da a partir de la combinacién de los pardmetros descritos en la seccion 9.1.1,
actualmente hay 43 categorias base, por tanto, los indices varian entre los valores de 201 a
243, en el caso de llegar a la categoria 299 el siguiente valor que se considera en la categoria
es el 2100, 2101, 2102 y asi sucesivamente.

A continuacién, se presentan los parametros considerados en la definicién del indice para
camiones, la combinacion detallada de los indices base se presenta en la Tabla 12 del presente
documento.

Tabla 2. Parametros considerados para la definicion del indice en vehiculos de carga

Tipo de Fecha de Estandar de emision Cilindrada Peso bruto
combustible importacién o asociado vehicular
ensamble
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NA

1500 cc a 3000

cC

Diesel Antes de 1997 Pre-Euro
Eléctrico 1998-2009 Euro |
Gasolina 2010-2014 Euro Il
GNV 2010 — 2022 Euro IV
2015 - 2022 Euro VI

Mayor que 3000

cc

2023 en adelante

Cualquier Fecha
de importaciéon o
ensamble

viii.

Los indices para vehiculos de transporte especial estdn designados con los nimeros 301 en
adelante, y su descripcion se da a partir de la combinacion de los parametros descritos en la
seccion 5.1.1, actualmente hay 29 categorias base, por tanto, los indices varian entre los
valores de 301 a 329, en el caso de llegar a la categoria 399 el siguiente valor que se considera

Entre 5 a 7
toneladas
Entre 7 a 15
toneladas
Mayor a 15
toneladas

indices para vehiculos de transporte especial

en la categoria es el 3100, 3101, 3102 y asi sucesivamente.

A continuacién, se presentan los parametros considerados en la definicién del indice para
vehiculos de transporte especial, la combinacién detallada de los indices base se presenta en la

Tabla 13 del presente documento.

Tabla 3. Parametros considerados para la definicion del indice en vehiculos especiales

Tipo de Fecha de Estandar de emision Clase
combustible importacién o asociado
ensamble

Diesel <1997 Pre-Euro Bus
Eléctrico <2009 Euro I/1 Buseta
Gasolina 1998-2009 Euro 11/2 Camioneta
GNV 2010-2023 Euro IV/4 Microbus

2023 en adelante Euro VI Todos

NA Eléctrico
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ix. indices para vehiculos de transporte publico de pasajeros urbano

Los indices para vehiculos de transporte publico de pasajeros urbano estan designados con los
nameros 401 en adelante, y su descripcién se da a partir de la combinacion de los pardmetros
descritos en la seccion 9.1.1, actualmente hay 31 categorias base teniendo en cuenta las
categorias del Inventario de Emisiones de la SDA, por lo anterior, los indices varian entre los
valores de 401 a 431, en el caso de llegar a la categoria 499 el siguiente valor que se considera
en la categoria es el 4100, 4101, 4102 y asi sucesivamente.

A continuacion, se presentan los parametros considerados en la definicion del indice para
vehiculos de transporte especial, la combinacién detallada de los indices base se presenta en la
Tabla 14 del presente documento.

Tabla 4. Paréametros considerados para la definicion del indice en vehiculos de transporte de pasajeros

Tipo de Fecha de Estandar de emision Cilindrada Clase
combustible importacién o asociado
ensamble
Diesel <2009 Pre-Euro <3600 Microbus
Eléctrico 2000-2009 Euro | >5000 Bus / Buseta
GNV 2010-2012 Euro Il 3600-5000 Padron
2013-2018 Euro Il NA Articulado
2019-2024 Euro IV Todos Bi-articulado
Todos Euro V
Euro V+DPF
Euro VI
Eléctrico
X. indices para motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demds fuentes

moviles terrestres con componentes mecanicos de motocicleta.

Los indices para motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes méviles
terrestres con componentes mecanicos de motocicleta, estan designados con los numeros 501
en adelante, y su descripcion se da a partir de la combinacién de los parametros descritos en la
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seccion 9.1.1, actualmente hay 15 categorias base teniendo en cuenta las categorias del
Inventario de Emisiones de la SDA, por lo anterior, los indices varian entre los valores de 501 a
515, en el caso de llegar a la categoria 599 el siguiente valor que se considera en la categoria
es el 5100, 5101, 5102 y asi sucesivamente.

A continuacién, se presentan los parametros considerados en la definicién del indice para
vehiculos de transporte especial, la combinacion detallada de los indices base se presenta en la
Tabla 15 del presente documento.

Tabla 5. Parédmetros considerados para la definicion del indice en vehiculos de transporte de pasajeros

Tipo de Fecha de Estandar de emision Cilindrada Clase
combustible importacién o asociado
ensamble
Gasolina <2010 Pre-Euro <100 Todas
2010-2017 Euro 2 / EPA 100-300
1978-2005
>2017 >300
Euro 3
>2021 NA
Eléctrico

3. Factores de emision segun indice asignado

Los factores de emision que se relacionan al indice asignado a cada vehiculo son los
siguientes, segln el contaminante:

Contaminantes atmosféricos

viii. Mondxido de carbono cO
iX. Hidrocarburos totales THC
X. Oxidos de nitrogeno NO,
Xi. Material particulado en masa PM

Gases de efecto invernadero - GEI

Xii. Di6xido de carbono equivalente CO,
Para el calculo de los factores de emision, la Secretaria Distrital de Ambiente lo realiza
mediante simulaciones, resultados de estudios locales, Certificados de Emisiones bajo Prueba
Dinamica, referencias internacionales, entre otros, la base de los factores de emision se
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actualizara periédicamente por la Secretaria, sin afectar la etiqueta inicialmente asignada hasta
su vencimiento.

La actualizacion de los factores de emision utilizados en nuevas tecnologias no contempladas
en la base de indices vehiculares debe ir acompafiada de los soportes relacionados a pruebas
de medicion de factores de emision bajo pruebas dindmicas aprobados por instituciones
nacionales o internacionales.

Si se demuestra que el vehiculo cuenta con una tecnologia que potencialmente reduce
emisiones en comparacion a sus emisiones de base o que cumple un estandar de emision
superior al de su fecha de importacion o ensamble, el propietario podré solicitar la evaluacion
de la tecnologia ante la Secretaria Distrital de Ambiente quien validard la informacion allegada y
responderd si tiene un indice nuevo. La validacion se centrara en la revision de los factores de
emisién de los certificados de emisiones por prueba dindmica del estandar vehicular o
considerando estudios de medicién de factores de emision locales para la tecnologia.

4. Resultados de pruebas de emisiones segtin indice asignado

Las métricas de los resultados consideradas en los resultados se centran en material
particulado, las métricas consideradas son las siguientes:

iv. Concentracion de nimero de particulas sélidas PN [#/cm3]

v. Concentracion de material particulado PM [mg/m3]

vi. Opacidad de humos OPA [%, m™]
La SDA podréa integrar nuevos métodos de seguimiento, control y evaluacion ambiental para el
fortalecimiento de la evaluacion en los vehiculos y las tecnologias.

5. Ponderacioén de contaminantes y métricas

Los factores de emision y los resultados de las pruebas de inspeccion técnica periddica tienen
una ponderacién por cada contaminante, segun el tipo de motor:

iii. Vehiculos con motores diésel o motores encendidos por compresion

Al ser vehiculos de altas emisiones de material particulado, se consideran los siguientes pesos
en la ponderacion de contaminantes:

Tabla 6. Pesos ponderados por contaminante para vehiculos con MEC

[ Métrica | Peso |
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Métrica Peso
Material Particulado — PM -
Factor de emisién PM 22%
PN 28%
PM 10%
Opacidad 2%
Di6xido de carbono — CO, 17%
Oxidos de Nitrégeno — NO, 15%
Mondéxido de Carbono — CO 3%
Hidrocarburos sin guemar — THC 3%
iv. Vehiculos con motores de encendido provocado

En el caso de los vehiculos con motores de encendido provocado como aquellos que funcionan
con gasolina, GNV, GLP, y en general motores encendidos por chispa tienen la siguiente
ponderacion de contaminantes:

Tabla 7. Pesos ponderados por contaminantes para vehiculos con MEP

Métrica Peso
Material Particulado — PM -
Factor de emisién PM 18%
PN 25%
PM NA
Opacidad NA
Diéxido de carbono — CO», 21%
Oxidos de Nitrégeno — NOy 13%
Mondxido de Carbono — CO 11%
Hidrocarburos sin guemar — THC 12%

6. Definicion del Factor Ambiental Vehicular

El resultado del Factor Ambiental Vehicular es un numero entre 0 y 100, donde valores
cercanos a 0 corresponde a vehiculos de cero emisiones y valores cercanos a 100 corresponde
a vehiculos altamente contaminantes.

Para calcular el Factor Ambiental Vehicular se utilizan los factores de emision segun el indice
asignado, los valores maximos del factor de emisién para la categoria y los pesos contemplados
en el numeral 12.1.5. La plataforma calcula el Factor Ambiental Vehicular — FAV, a través de la
siguiente ecuacion:
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n

_ FE;
FAV = Z v W, 100

i:

Donde:

FE; Factor de emisién del contaminante i. (Ver anexos 1.1 al 1.5)

n: Numero total de métricas o contaminantes.

MAXFg;: Valor maximo para el factor de emision i, segun categoria. (Ver tabla 13)
W; - Peso ponderado del contaminante i (Ver tabla 12)

Los valores maximos para cada factor emisién dependen de los 5 tipos de vehiculos tal como
se muestra en la Tabla 13, dichos valores seran revisados periédicamente por parte de la
Secretaria Distrital de Ambiente de acuerdo con los cambios que se vayan teniendo en los
factores de emision para cada categoria vehicular.

Tabla 8. Valores maximos de factores de emision utilizados en las categorias
Fuente: Elaboracion propia.

Livianos Carga Especiales Buses Motocicletas?®
Max PM [g/km] 1.06 0.97 0.40 0.97 1.08
Max CO, [g/km] 631.00 1195.64 729.98 1889.65 137.85
Max NOy [g/km] 14.40 27.92 10.57 64.68 1.17
Max CO [g/km] 31.00 96.48 3.00 33.36 113.32
Max VOC [g/km] 12.10 23.51 0.88 3.92 51.50
Max PN [#/cm3] 3500000 3500000 3500000 3500000 80000
Max OPA-II [mg/m?] 17 17 17 17 0
Max OPA [%] 23.30 23.30 23.30 23.30 0.00

7. Preclasificacion del vehiculo de acuerdo con su FAV

3 Entiéndase como: motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y deméas fuentes méviles terrestres con
componentes mecanicos de motocicleta
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Se establecieron 5 categorias de preclasificacion por colores basados en la division por rangos
de los posibles resultados de los Factores Ambientales Vehiculares.

Cada vehiculo se preclasifica de acuerdo con el resultado de su FAV, esta preclasificacion
presenta de forma provisional la categoria en la que deberia estar cada vehiculo y sera
corroborada o ajustada segun los resultados de las pruebas de evaluacién de emisiones.

Las categorias de preclasificacion son las siguientes:

Tabla 9. Rangos de preclasificacion de etiqueta segun su FAV

Rangos FAV Color
>>=0a<=4 Azul
>4 a <=20 Verde
>20 a <=35 Amarilla
>35 a <=59 Naranja

>59 a <=100 Gris

Para cada uno de los indices tecnoldgicos se presenta su preclasificacién de etiqueta en las
Tablas 11 a la 15.

8. Categorias de etiquetado segun FAV y cumplimiento de limites de emisiéon

La Secretaria Distrital de Ambiente ha disefiado cinco categorias para los distintivos
medioambientales de los vehiculos, las cuales sefialan su impacto medioambiental a través de
una codificacién por colores en virtud del Factor Ambiental Vehicular - FAV de cada automotor y
segun el cumplimiento de limites de emisiones bajo pruebas de evaluaciéon de emisiones, tal
como se presenta a continuacion:

Azul: La Etiqueta de color azul identifica los vehiculos mas limpios. Comprendiendo los
automotores de cero emisiones y aquellos cuyo Factor Ambiental Vehicular — FAV esta en un
rango igual a 0.00 y menor o igual que 4, ademas, deberd cumplir los siguientes limites de
acuerdo con la tecnologia del vehiculo:

Vehiculo eléctrico: No seran sujetos de pruebas emisiones
Hibrido: Segun el tipo de motor de combustion interna con el que cuente:

- Hibrido con Motor encendido por compresion: Debera cumplir con un limite de
concentracion de emisiones de material particulado de 0.05 mg/m3 o inferior y/o de nimero
de particulas de 200.000 #/cm3 o inferior.
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- Hibrido con motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la
normatividad nacional de emisiones vigente y/o un limite de concentracion de nimero de
particulas menor o igual que 200.000 #/cm3.

Verde: La Etiqueta de color verde comprende los vehiculos con un Factor Ambiental Vehicular

— FAV gue estan en un rango mayor que 4 y menor o igual que 20, adicionalmente debera

cumplir los siguientes limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Deber& cumplir con un limite de concentracion de emisiones
de material particulado de 0.05 mg/m3 o inferior y/0 de nimero de particulas de 200.000 #/cm3
o inferior.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional de emisiones vigente y/o un limite de concentracion de nimero de particulas de
200.000 #/cm3 o inferior.

Hibrido: Segun el tipo de motor de combustién interna con el que cuente.

Amarilla: La etiqueta amarilla comprende los vehiculos que presentan un factor ambiental
vehicular entre un rango mayor que 20 y menor o igual que 35, adicionalmente deberd cumplir
los siguientes limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Deber& cumplir con un limite de concentracion de emisiones
de material particulado de 0.9 mg/m3 o menor y una opacidad menor que 20%.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional de emisiones vigente.

Hibrido: Segun el tipo de motor de combustién interna con el que cuente.

Naranja: La etiqueta de color Naranja identifica los vehiculos con un factor ambiental vehicular
entre un rango mayor que 35 y menor o igual que 59, ademas deberad cumplir los siguientes
limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Debera cumplir con un limite de concentracion de emisiones
de material particulado de 3 mg/m3 o menor y una opacidad menor que 25%.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional vigente.
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Gris: Esta categoria se asigna a los vehiculos que no cumplen ninguno de los anteriores
limites, es decir aquellos que tienen un factor ambiental vehicular mayor que 59 hasta 100,
ademas debera cumplir los siguientes limites segun el tipo de motor:

Motor encendido por compresion: Debera cumplir con los limites de opacidad que determine la
normatividad nacional de emisiones vigente.

Motor encendido por chispa: Cumplimiento de los limites establecidos en la normatividad
nacional vigente.

Tabla 10. Rangos de etiquetado de acuerdo con el FAV y el cumplimiento de limites de emisiones

Factor Limite PN
Etiqueta | Ambiental Combustible PM [#/cm3] OPA [%, m] CO +HC
Vehicular [mg/m3]
Eléctrico - - - -
Cumplimiento
Hibrido limites
Azul 0-4 MEP-+eléctrico i <200.000 | - Normatividad
Nacional
Hibrido
MEC-+eléctrico <0.05 <200.000 | - -
hMiEr(i:do()dEd'cado °| <005 | <200000 |- .
_ Cumplimiento
Verde 4-20 MEP (Dedicado o | <200.000 | - limites
hibrido) ' Normatividad
Nacional
MEC (dedicado o
hibrido) <0.9 - <20 )
. Cumplimiento
Amarilla | 20 - 35 MEP (dedicado o | i limites
hibrido) Normatividad
Nacional
MEC <3 - <25 -
. Cumplimiento
Naranja 35-59 MEP ) i i limites
Normatividad
Nacional
Cumplimiento
. L limites
Gris 59 — 100 MEP Sin limite | - Normatividad | -
Nacional
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Cumplimiento

limites
MEP NA NA ) Normatividad

Nacional

9. SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DEL ETIQUETADO VEHICULAR AMBIENTAL
-EVA

El seguimiento al estado ambiental de los vehiculos en la ciudad con el etiquetado se realizara
a partir de dos métricas, la primera es relacionada a la implementacién de etiquetas y la
segunda, mediante el uso de un indice denominado el Factor de Emision Promedio Ponderado.

- Meétrica de Implementacién de etiquetas

Métrica que relaciona la cantidad de etiquetas emitidas de cada categoria, su férmula es:

Cantidad de vehiculos con etiqueta de categoria X

Yoetiqueta X = - - - -
Cantidad total de vehiculos con etiqueta implementada

Adicionalmente, el seguimiento se realizard sobre el total de vehiculos que circulan en la
ciudad.

Cantidad total de vehiculos con etiqueta implementada

Yovehiculos etiquetados =
I Cantidad total de vehiculos objeto de ser etiquetados

- Meétrica de Factor de Emisién Promedio Ponderado

El factor de emision promedio ponderado se calcula a modo de indicador para conocer el
estado de las emisiones de un vehiculo, de una flota en general o inclusive de la ciudad, y
poder ser comparado con otras flotas vehiculares o con otros escenarios. Su calculo se realiza
por medio de la siguiente ecuacion:

" N;*FE.»FA;
FEPPX,C:El:an S
Eilei*FAi

Donde:

FEPP,,: Factor de emisién promedio ponderado para el contaminante xx
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N Numero de vehiculos de la categoria i

FE;: Factor de emisién de la categoria i y contaminante xx
n: Numero de categorias vehiculares en la flota

FA: Factor de actividad para la categoria i

W; Peso ponderado del contaminante i

10. Indices relacionados a las tecnologias

Como se indico previamente una vez es caracterizado el vehiculo, se asignara un indice, para
relacionar tecnologias vehiculares a factores de emisién los cuales fueron consolidados por la
Secretaria Distrital de Ambiente; cabe sefialar que estos indices pueden irse incrementando de
acuerdo con la cantidad de nuevas tecnologias identificadas y caracterizadas.

De acuerdo tecnologias identificadas y caracterizadas al dia de hoy se establecieron los
siguientes:

Tabla 11. FAV y preclasificacion para vehiculos livianos

Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de | CILINDRADA | | indice FAV Etiquetado
importacion o | emisién Capacidad de | etiquetado
ensamble asociado carga
Automovil / Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Menor de 101 36.5 Naranja
Campero / 1500cc
Camioneta
Automovil / Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro 1500 cc a 3000 102 39.2 Naranja
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 3000 103 50.6 Naranja
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Gasolina 1998-2009 Euro 1 - EPA Menor de 104 17.7 Verde
Campero / 1979-84 HDCI - 1500cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
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Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de | CILINDRADA | | indice FAV Etiquetado
importacién o | emisién Capacidad de | etiquetado
ensamble asociado carga
Automovil / Gasolina 1998-2009 Euro 1 - EPA 1500 cc a 3000 105 21.5 Amarilla
Campero / 1979-84 HDCI - cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automaovil / Gasolina 1998-2009 Euro 1 - EPA Mayor a 3000 106 28.4 Amarilla
Campero / 1979-84 HDCI - cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Gasolina 2010 en adelante Euro 2 - EPA Menor de 107 11.8 Verde
Campero / Tier 1 1500cc
Camioneta
Automovil / Gasolina 2010 en adelante Euro 2 - EPA 1500 cc a 3000 108 15.5 Verde
Campero / Tier 1 cc
Camioneta
Automévil / Gasolina 2010 en adelante Euro 2 - EPA Mayor a 3000 109 19.6 Verde
Campero / Tier 1 cc
Camioneta
Automévil / Diesel Antes de 1997 Pre-Euro Menor de 110 66.7 Gris
Campero / 1500cc
Camioneta
Automovil / Diesel Antes de 1997 Pre-Euro 1500 cc a 3000 111 73.6 Gris
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Diesel Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 3000 112 76.3 Gris
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Diesel 1998-2009 Euro 1 - EPA Menor de 113 58.7 Naranja
Campero / 1979-84 HDCI - 1500cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Diesel 1998-2009 Euro 1 - EPA 1500 cc a 3000 114 62.4 Gris
Campero / 1979-84 HDCI - cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Diesel 1998-2009 Euro 1 - EPA Mayor a 3000 115 59.2 Gris
Campero / 1979-84 HDCI - cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Diesel 2010-2014 Euro 2 Menor de 116 49.9 Naranja
Campero / 1500cc
Camioneta
Automovil / Diesel 2010-2014 Euro 2 1500 cc a 3000 117 53.4 Naranja
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Diesel 2010-2014 Euro 2 Mayor a 3000 118 50.4 Naranja
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Diesel 2015 en adelante Euro 4 Menor de 119 24.2 Amarilla
Campero / 1500cc
Camioneta
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Automovil / Diesel 2015 en adelante Euro 4 1500 cc a 3000 120 26.6 Amarilla
Campero / cc

Camioneta

Automaovil / Diesel 2015 en adelante Euro 4 Mayor a 3000 121 30.0 Amarilla
Campero / cc

Camioneta

Automovil / GNC Cualquier Fecha Euro 4 - Euro IV Menor de 122 14.0 Verde
Campero / de importacion o 1500cc

Camioneta ensamble

Automovil / GNC Cualquier Fecha Euro 4 - Euro IV 1500 cc a 3000 123 18.6 Verde
Campero / de importacion o cc

Camioneta ensamble

Automévil / GNC Cualquier Fecha Euro 4 - Euro IV Mayor a 3000 124 221 Amarilla
Campero / de importacion o cc

Camioneta ensamble

Automovil / Bi Gas Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Menor de 125 24.8 Amarilla
Campero / 1500cc

Camioneta

Automovil / Bi Gas Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro 1500 cc a 3000 126 27.0 Amarilla
Campero / cc

Camioneta

Automovil / Bi Gas Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 3000 127 35.0 Naranja
Campero / cc

Camioneta

Automaovil / Bi Gas Gasolina 1998-2009 Euro 1 - EPA Menor de 128 195 Verde
Campero / 1979-84 HDCI - 1500cc

Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / | BiGas Gasolina 1998-2009 Euro 1 - EPA 1500 cc a 3000 129 22.9 Amarilla
Campero / 1979-84 HDCI - cc

Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Bi Gas Gasolina 1998-2009 Euro 1 - EPA Mayor a 3000 130 29.7 Amarilla
Campero / 1979-84 HDCI - cc

Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Bi Gas Gasolina 2010 en adelante Euro 2 - EPA Menor de 131 16.8 Verde
Campero / Tier 1 1500cc

Camioneta
Automovil / Bi Gas Gasolina 2010 en adelante Euro 2 - EPA 1500 cc a 3000 132 20.0 Amarilla
Campero / Tier 1 cc

Camioneta
Automovil / Bi Gas Gasolina 2010 en adelante Euro 2 - EPA Mayor a 3000 133 26.7 Amarilla
Campero / Tier 1 cc

Camioneta
Automovil / Biodiesel Antes de 1997 Pre-Euro Menor de 134 55.6 Naranja
Campero / 1500cc

Camioneta
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importacién o | emisién Capacidad de | etiquetado
ensamble asociado carga
Automovil / Biodiesel Antes de 1997 Pre-Euro 1500 cc a 3000 135 60.3 Gris
Campero / cc
Camioneta
Automaovil / Biodiesel Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 3000 136 63.2 Gris
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Biodiesel 1998-2009 Euro 1 - EPA Menor de 137 54.9 Naranja
Campero / 1979-84 HDCI - 1500cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automovil / Biodiesel 1998-2009 Euro 1 - EPA 1500 cc a 3000 138 57.8 Naranja
Campero / 1979-84 HDCI - cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automévil / Biodiesel 1998-2009 Euro 1 - EPA Mayor a 3000 139 61.7 Gris
Campero / 1979-84 HDCI - cc
Camioneta EPA Tier 0 LDV
Automévil / Biodiesel 2010-2014 Euro 2 Menor de 140 46.9 Naranja
Campero / 1500cc
Camioneta
Automovil / Biodiesel 2010-2014 Euro 2 1500 cc a 3000 141 49.7 Naranja
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Biodiesel 2010-2014 Euro 2 Mayor a 3000 142 53.7 Naranja
Campero / cc
Camioneta
Automaovil / Biodiesel 2015 en adelante Euro 4 Menor de 143 23.3 Amarilla
Campero / 1500cc
Camioneta
Automovil / Biodiesel 2015 en adelante Euro 4 1500 cc a 3000 144 25.7 Amarilla
Campero / cc
Camioneta
Automovil / Biodiesel 2015 en adelante Euro 4 Mayor a 3000 145 29.7 Amarilla
Campero / cc
Camioneta
Automaovil / GLP Cualquier Fecha Todos Menor de 146 34.9 Amarilla
Campero / de importaciéon o 1500cc
Camioneta ensamble
Automovil / GLP Cualquier Fecha Todos 1500 cc a 3000 147 37.4 Naranja
Campero / de importacion o cc
Camioneta ensamble
Automovil / GLP Cualquier Fecha Todos Mayor a 3000 148 44.6 Naranja
Campero / de importacion o cc
Camioneta ensamble
Automovil / MHEV Cualquier Fecha Todos Todos 149 #N/D Verde
Campero / de importacion o
Camioneta ensamble
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Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de | CILINDRADA | | indice FAV Etiquetado
importacién o | emisién Capacidad de | etiquetado
ensamble asociado carga
Automovil / HEV Cualquier Fecha Todos Todos 150 #N/D Verde
Campero / de importacion o
Camioneta ensamble
Automaovil / PHEV Cualquier Fecha Todos Todos 151 #N/D Azul
Campero / de importacion o
Camioneta ensamble
Automovil / BEV Cualquier Fecha Todos Todos 152 0 Azul
Campero / de importacion o
Camioneta ensamble
Tabla 12. FAV y preclasificacion para vehiculos de carga
Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de emision | CILINDRADA / | indice FAV Etiquetado
importacion o | asociado Capacidad de carga etiquetado
ensamble
Todos GNC Cualquier Euro 4 - Euro IV 1500 cc a 3000 cc 201 7.58 Verde
Fecha de
importacion o
ensamble
Todos GNC Cualquier Euro 4 - Euro IV Mayor a 3000 cc 202 9.01 Verde
Fecha de
importaciéon o
ensamble
Todos GNC Cualquier Euro 4 - Euro IV Entre 5 a 7 toneladas 203 10.04 Verde
Fecha de
importaciéon o
ensamble
Todos GNC Cualquier Euro 4 - Euro IV Entre 7 a 15 toneladas 204 11.70 Verde
Fecha de
importacion o
ensamble
Todos GNC Cualquier Euro 4 - Euro IV Mayor a 15 toneladas 205 14.01 Verde
Fecha de
importacion o
ensamble
Todos Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro 1500 cc a 3000 cc 206 21.09 Amarilla
Todos Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 3000 cc 207 26.70 Amarilla
Todos Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Entre 5 a 7 toneladas 208 32.14 Amarilla
Todos Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Entre 7 a 15 toneladas 209 37.18 Naranja
Todos Gasolina Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 15 toneladas 210 40.01 Naranja
Todos Gasolina 1998-2009 Euro | 1500 cc a 3000 cc 211 9.22 Verde
Todos Gasolina 1998-2009 Euro | Mayor a 3000 cc 212 13.20 Verde
Todos Gasolina 1998-2009 Euro | Entre 5 a 7 toneladas 213 26.00 Amarilla
Todos Gasolina 1998-2009 Euro | Entre 7 a 15 toneladas 214 29.86 Amarilla
Todos Gasolina 1998-2009 Euro | Mayor a 15 toneladas 215 31.15 Amarilla
Todos Gasolina 2010 en Euro Il 1500 cc a 3000 cc 216 5.96 Verde
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Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de emisién | CILINDRADA indice FAV Etiquetado
importacion o | asociado Capacidad de carga etiquetado
ensamble
adelante
Todos Gasolina 2010 en Euro Il Mayor a 3000 cc 217 7.50 Verde
adelante
Todos Gasolina 2010 en Euro 1l Entre 5 a 7 toneladas 218 21.21 Amarilla
adelante
Todos Gasolina 2010 en Euro 1l Entre 7 a 15 toneladas 219 26.58 Amarilla
adelante
Todos Gasolina 2010 en Euro 1l Mayor a 15 toneladas 220 29.64 Amarilla
adelante
Todos Diesel Antes de 1997 Pre-Euro 1500 cc a 3000 cc 221 68.53 Gris
Todos Diesel Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 3000 cc 222 70.33 Gris
Todos Diesel Antes de 1997 Pre-Euro Entre 5 a 7 toneladas 223 62.58 Gris
- 2009
Todos Diesel Antes de 1997 Pre-Euro Entre 7 a 15 toneladas 224 73.35 Gris
- 2009
Todos Diesel Antes de 1997 Pre-Euro Mayor a 15 toneladas 225 94.49 Gris
- 2009
Todos Diesel 1998-2009 Euro | 1500 cc a 3000 cc 226 54.08 Naranja
Todos Diesel 1998-2009 Euro | Mayor a 3000 cc 227 55.62 Naranja
Todos Diesel 2010-2014 Euro 1l 1500 cc a 3000 cc 228 46.88 Naranja
Todos Diesel 2010-2014 Euro 1l Mayor a 3000 cc 229 48.46 Naranja
Todos Diesel 2010-2014 Euro 1l Entre 5 a 7 toneladas 230 51.44 Naranja
Todos Diesel 2010-2014 Euro 1l Entre 7 a 15 toneladas 231 63.49 Gris
Todos Diesel 2010-2014 Euro Il Mayor a 15 toneladas 232 60.84 Gris
Todos Diesel 2015 - 2023 Euro IV 1500 cc a 3000 cc 233 20.95 Amarilla
Todos Diesel 2015 - 2023 Euro IV Mayor a 3000 cc 234 22.65 Amarilla
Todos Diesel 2015 - 2023 Euro IV Entre 5 a 7 toneladas 235 20.19 Amarilla
Todos Diesel 2015 - 2023 Euro IV Entre 7 a 15 toneladas 236 24.66 Amarilla
Todos Diesel 2015 - 2023 Euro IV Mayor a 15 toneladas 237 30.98 Amarilla
Todos Diesel 2023 en Euro VI 1500 cc a 3000 cc 238 5.05 Verde
adelante
Todos Diesel 2023 en Euro VI Mayor a 3000 cc 239 6.45 Verde
adelante
Todos Diesel 2023 en Euro VI Entre 5 a 7 toneladas 240 5.53 Verde
adelante
Todos Diesel 2023 en Euro VI Entre 7 a 15 toneladas 241 8.14 Verde
adelante
Todos Diesel 2023 en Euro VI Mayor a 15 toneladas 242 11.45 Verde
adelante
Todos BEV NA Eléctrico Todos 243 0 Azul
Todos HEV NA Euro IV/V + hibrido Todos 244 #N/D #N/D
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Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de emisién | CILINDRADA / | indice FAV Etiquetado
importacion o | asociado Capacidad de carga etiquetado
ensamble
Todos MHEV NA Euro VI + hibrido Todos 245 #N/D #N/D
Todos PHEV NA NA Todos 246 #N/D #N/D
Todos Hidrégeno NA NA Todos 247 #N/D #N/D
Tabla 13. FAV y preclasificacion para vehiculos de transporte especial.
Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de emisién | indice etiquetado FAV Etiquetado
importacion asociado
Bus Diesel <2009 PreEuro 301 100 Gris
Bus Diesel 2010-2023 Euro IV 302 34.5 Amarilla
Buseta Diesel <2009 PreEuro 303 100 Gris
Buseta Diesel 2010-2023 Euro IV 304 345 Amarilla
Microbus Diesel <2009 PreEuro 305 100 Gris
Microbus Diesel 2010-2023 Euro 4 306 34.6 Amarilla
Camioneta Diesel <2009 PreEuro 307 100 Gris
Camioneta Diesel 2010-2023 Euro 4 308 34.6 Amarilla
Tabla 14. FAV y preclasificacion para vehiculos de transporte publico de pasajeros
Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de | CILINDRADA | | indice FAV Etiquetado
importacion emision asociado Capacidad de carga etiquetado
0 ensamble
Microbuses Diesel Pre-Euro <3600/ <20 401 59.04 Gris
Bus buseta Diesel <2009 Pre-Euro 3600-5000 / 20-30 402 59.04 Gris
Buset6n Diesel <2009 Pre-Euro >5000/ >35 403 67.10 Gris
Microbuses Diesel 2000-2009 Euro Il <3600/ <20 404 63.98 Gris
Bus buseta Diesel 2000-2009 Euro Il 3600-5000 / 20-30 405 51.19 Naranja
Buseton Diesel 2000-2009 Euro Il >5000/ >35 406 51.63 Naranja
Padrén Diesel 2000-2009 Euro Il >5000/ >35 407 50.96 Naranja
Padrén Diesel 2005-2009 Euro Ill >5000/ >35 408 48.55 Naranja
Buseta Diesel 2010-2012 Euro IV 3600-5000 / 20-30 409 21.90 Amarilla
Buset6n Diesel 2010-2012 Euro IV >5000/ >35 410 23.60 Amarilla
Padrén Diesel 2010-2012 Euro IV >5000/ >35 411 26.93 Amarilla
Buseta Diesel 2013-2018 Euro V 3600-5000 / 20-30 412 24.08 Amarilla
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Clase COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de | CILINDRADA | | indice FAV Etiquetado
importacién emisién asociado Capacidad de carga etiquetado
o ensamble

Buseton Diesel 2013-2018 Euro V >5000/ >35 413 23.28 Amarilla
Padrén Diesel 2013-2018 Euro V >5000/ >35 414 26.13 Amarilla
Padrén Diesel Todos Euro V + hibridos NA />35 415 23.55 Amarilla
Padrén GNC 2019-2024 Euro VI + Gas NA/>35 416 15.13 Verde
Padrén Diesel 2020-2024 Euro VI + diésel NA />35 417 12.47 Verde
Articulados Diesel 2000-2009 Euro Il NA />100 418 58.40 Naranja
Articulados Diesel 2010 Euro Ill NA />100 419 57.42 Naranja
Bi-articulados Diesel 2010 Euro Ill NA />100 420 57.42 Naranja
Articulados Diesel 2011 Euro IV NA />100 421 31.64 Amarilla
Bi-articulados Diesel 2011 Euro IV NA />100 422 32.76 Amarilla
Articulados Diesel 2012 2018 Euro V NA/>100 423 29.92 Amarilla
Bi-articulados Diesel 2012 2018 Euro V NA />100 424 31.93 Amarilla
Articulados Diesel 2019-2022 Euro V+DPF NA />100 425 18.04 Verde
Bi-articulados Diesel 2019-2022 Euro V+DPF NA />100 426 19.80 Verde
Articulados GNC 2019-2022 Euro VI + GNC NA />100 427 18.13 Verde
Bi-articulados GNC 2019-2022 Euro VI + GNC NA />100 428 19.55 Verde
Articulados E-BEV Todos Eléctrico NA />100 429 0.00 Azul
Padrén E-BEV Todos Eléctrico NA />35 430 0.00 Azul
Buseta E-BEV Todos Eléctrico NA/>35 431 0.00 Azul
Microbuses Diesel Todos Euro llI <3600/ <20 432 66.26 Gris
Buseta Diesel Todos Euro 11l 3600-5000 / 20-30 433 51.34 Naranja
Buseton Diesel Todos Euro Ill >5000/ >35 434 52.48 Naranja
Busetén GNC >2021 Euro VI >5000/ >35 435 21.88 Amarilla
Buseton Diesel >2021 Euro VI >5000/ >35 436 9.63 Verde

Tabla 15. FAV y preclasificacion para motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes moviles
terrestres con componentes mecanicos de motocicleta.

Clase* COMBUSTIBLE Fecha de | Estandar de | CILINDRADA / | Indice | FAV | Etiquetado
importacion emision asociado Capacidad de carga etiqguetado

4 Entiéndase como: motocicletas, vehiculos de 3 ruedas, cuadriciclos y demas fuentes moviles terrestres con componentes
mecanicos de motocicleta
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o0 ensamble
Motocicleta Gasolina <2010 Pre-Euro <100 cc 501 43.50 Naranja
Motocicleta Gasolina <2010 Pre-Euro 100-300 cc 502 52.60 Naranja
Motocicleta Gasolina <2010 Pre-Euro >300 cc 503 70.89 Gris
Motocicleta Gasolina Todos Pre-Euro <100 cc 504 45.38 Naranja
Motocicleta Gasolina Todos Pre-Euro 100-300 cc 505 55.86 Naranja
Motocicleta Gasolina Todos Pre-Euro >300 cc 506 75.53 Gris
Motocicleta Gasolina 2010 - 2017 Euro 2/ EPA <100 cc 507 36.18 Naranja
1978-2005
Motocicleta Gasolina 2010 - 2017 Euro 2/ EPA 100-300 cc 508 42.81 Naranja
1978-2005
Motocicleta Gasolina 2010 - 2017 Euro 2 / EPA >300 cc 509 52.66 Naranja
1978-2005
Motocicleta Gasolina >2017 Euro 2/ EPA <100 cc 510 33.65 Amarilla
1978-2005
Motocicleta Gasolina >2017 Euro 2/ EPA 100-300 cc 511 39.03 Naranja
1978-2005
Motocicleta Gasolina >2017 Euro 2/ EPA >300 cc 512 44.35 Naranja
1978-2005
Motocicleta Gasolina >2021 Euro 3 <100 cc 513 33.31 Amarilla
Motocicleta Gasolina >2021 Euro 3 100-300 cc 514 38.53 Naranja
Motocicleta Gasolina >2021 Euro 3 >300 cc 515 44.06 Naranja
Motocicleta BEV Todos NA NA 516 0.00 Azul
Tabla 16. FACTORES DE EMISION POR CATEGORIA
indice etiquetado FE_CO FE_THC FE_NOXx FE_PM FE_CO2eq
101 31.000 9.900 2.900 0.011 371
102 31.000 9.900 2.900 0.014 451
103 31.000 12.100 4.800 0.132 614
104 15.000 1.800 1.000 0.014 268
105 15.000 2.900 1.500 0.018 332
106 15.000 3.500 1.900 0.164 437
107 2.800 0.400 0.400 0.006 281
108 5.700 0.500 0.700 0.006 350
109 6.900 0.600 0.800 0.006 457
110 1.500 0.900 1.700 0.878 232
111 1.300 0.800 1.500 1.056 360
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indice etiquetado FE_CO FE_THC FE_NOXx FE_PM FE_CO2eq
112 1.300 0.800 1.500 1.049 467
113 1.500 0.200 1.600 0.307 388
114 1.500 0.200 1.600 0.369 478
115 1.500 0.200 1.600 0.357 627
116 1.300 0.100 1.700 0.256 388
117 1.300 0.100 1.700 0.307 478
118 1.300 0.100 1.700 0.297 627
119 0.300 0.000 1.200 0.079 393
120 0.300 0.000 1.200 0.079 482
121 0.300 0.000 1.200 0.074 631
122 10.200 0.000 1.500 0.001 268
123 18.900 0.100 1.700 0.001 305
124 18.900 0.100 1.700 0.007 407
125 31.000 0.600 2.900 0.010 296
126 31.000 0.600 2.900 0.013 361
127 31.000 0.800 4.800 0.118 491
128 15.000 0.100 1.900 0.010 351
129 15.000 0.100 3.000 0.013 419
130 15.000 0.200 3.700 0.119 547
131 8.000 0.100 1.600 0.010 351
132 8.000 0.100 2.600 0.013 419
133 8.000 0.200 3.200 0.119 547
134 0.700 0.500 1.800 0.351 232
135 0.700 0.500 1.600 0.423 359
136 0.700 0.500 1.600 0.420 467
137 0.800 0.100 1.700 0.123 388
138 0.800 0.100 1.700 0.147 478
139 0.800 0.100 1.700 0.143 627
140 0.600 0.100 1.900 0.102 388
141 0.600 0.100 1.900 0.123 478
142 0.600 0.100 1.900 0.119 627
143 0.100 0.000 1.300 0.031 393
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indice etiquetado FE_CO FE_THC FE_NOXx FE_PM FE_CO2eq
144 0.100 0.000 1.300 0.031 482
145 0.100 0.000 1.300 0.030 631
146 15.000 2.900 14.400 0.010 403
147 15.000 4.500 13.400 0.013 458
148 15.000 4.500 13.500 0.119 616
149 - - - - _
150 - - - - -
151 - - - - -
152 0.000 0.000 0.000 0.000 0
201 10.846 0.076 1.007 0.001 321.246
202 10.845 0.077 1.019 0.005 398.164
203 5.447 0.032 0.199 0.006 513.834
204 6.324 0.037 0.231 0.006 601.352
205 7.466 0.044 0.273 0.006 724.393
206 67.230 9.890 1.815 0.010 385.533
207 68.016 12.084 2.988 0.094 516.33
208 90.000 14.497 4.317 0.119 551.51
209 90.000 19.581 5.802 0.118 652.684
210 90.000 23.506 6.891 0.118 670.546
211 21.626 2.026 0.920 0.013 255.216
212 24.286 2.500 1.007 0.121 334.319
213 85.588 5.099 4549 0.125 491.348
214 90.000 6.888 6.114 0.124 590.076
215 90.000 8.269 7.261 0.124 592.744
216 3.498 0.361 0.417 0.004 258.572
217 4.128 0.440 0.509 0.004 337.039
218 59.401 4.133 3.508 0.028 546.712
219 80.241 5.582 4.715 0.027 643.884
220 96.475 6.708 5.598 0.027 656.983
221 1.203 0.802 4.300 0.960 303.172
222 1.203 0.802 5.500 0.954 393.671
223 2.618 0.884 9.445 0.400 579.369
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indice etiquetado FE_CO FE_THC FE_NOXx FE_PM FE_CO2eq
224 5.432 1.341 17.334 0.550 789.665
225 8.674 1.738 27.920 0.970 1195.642
226 1.373 0.197 5.000 0.335 402.983
227 1.373 0.197 5.000 0.324 528.497
228 1.175 0.130 5.300 0.279 402.983
229 1.175 0.130 5.300 0.270 528.497
230 2.734 0.787 5.789 0.428 458.386
231 4.020 1.163 8.533 0.754 675.946
232 6.215 1.786 13.255 0.350 945.403
233 0.243 0.035 4.500 0.072 406.667
234 0.243 0.035 4.500 0.068 532.19
235 0.244 0.035 2.684 0.047 461.36
236 0.359 0.052 3.951 0.077 680.117
237 0.556 0.080 6.143 0.131 954.807
238 0.243 0.028 0.450 0.004 325.333
239 0.243 0.028 0.450 0.003 425.752
240 0.244 0.028 0.268 0.002 369.088
241 0.359 0.042 0.395 0.004 544.094
242 0.556 0.064 0.614 0.007 763.846
243 0.000 0.000 0.000 0.000 0
244 - - - - -
245 - - - - -
246 - - - - -
247 - - B R N
301 3.000 0.883 10.566 0.400 729.9787831
302 0.300 0.037 3.062 0.101 579.335873
303 3.000 0.883 10.566 0.400 729.9787831
304 0.300 0.037 3.062 0.101 579.335873
305 3.000 0.883 10.566 0.400 729.9787831
306 0.300 0.037 3.062 0.101 579.335873
307 3.000 0.883 10.566 0.400 729.9787831
308 0.300 0.037 3.062 0.101 579.335873
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“Por medio de la cual se establece el Etiquetado Vehicular Ambiental”

indice etiquetado FE_CO FE_THC FE_NOXx FE_PM FE_CO2eq
401 3.000 0.883 10.566 0.400 729.979
402 3.000 0.883 10.566 0.400 729.979
403 6.224 0.811 19.391 0.550 994.942
404 3.132 0.787 64.676 0.473 606.2
405 11.040 0.230 27.960 0.240 686.7
406 24.520 0.130 23.000 0.250 711.3
407 27.890 0.210 14.140 0.140 1102.3
408 5.625 1.046 7.525 0.140 1156.2
409 1.080 0.010 11.400 0.080 731.8
410 6.760 0.030 11.820 0.130 725
411 13.830 0.160 10.310 0.080 1179
412 1.080 0.010 7.160 0.080 1083.9
413 6.760 0.030 7.430 0.130 803.2
414 13.830 0.160 6.540 0.080 1186.9
415 6.340 0.160 14.320 0.030 901
416 1.790 0.070 0.000 0.000 1282.4
417 0.234 0.008 0.679 0.005 1334.7
418 28.870 0.230 21.500 0.210 1552.4
419 33.360 0.220 17.140 0.190 1562.2
420 33.360 0.220 17.140 0.190 1562.2
421 15.300 0.140 15.020 0.090 1542.2
422 16.960 0.190 16.380 0.050 1711.8
423 10.760 0.030 15.980 0.040 1507.5
424 7.270 0.110 16.660 0.070 1666.3
425 10.760 0.030 15.980 0.000 1465.7
426 7.270 0.110 16.660 0.001 1669.5
427 12.155 0.051 0.353 0.006 1233.5
428 12.155 0.051 0.353 0.006 1361.8
429 0.000 0.000 0.000 0.000 0
430 0.000 0.000 0.000 0.000 0
431 0.000 0.000 0.000 0.000 0
432 3.189 3.918 62.025 0.448 723.7
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433 11.239 0.135 23.654 0.227 853.2
434 24.519 0.135 22.997 0.253 798.6
435 1.790 0.070 0.000 0.000 1889.65
436 0.276 0.002 0.785 0.006 1023.567
501 22.956 5.047 0.469 0.163 47.13350021
502 28.696 6.286 0.586 0.203 88.30204422
503 57.391 12.571 1.171 0.407 115.5438048
504 45.330 20.598 0.085 0.431 19.9199663
505 56.662 25.748 0.106 0.539 60.2344847
506 113.324 51.495 0.213 1.078 47.04661612
507 4.082 0.936 0.110 0.050 55.92469754
508 5.102 1.170 0.137 0.062 95.01731331
509 10.204 2.341 0.275 0.124 137.8548185
510 2.614 0.580 0.065 0.029 46.32227785
511 3.268 0.725 0.081 0.037 79.03566959
512 6.536 1.450 0.064 0.002 115.8060075
513 1.280 0.383 0.083 0.015 45.432
514 1.601 0.479 0.104 0.018 77.496
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