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es termodinamica

Energia ... materia ...
informacion

Movimiento!!

Vientos, corrientes,
placas tectonicas

Termodindmica es la rama de la fisica que estudia los flujos y transformaciones de la energia en el universo
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e Energia en transito e La energia no se crea ni se e En cada transformacion dela
e Calor destruye, se transforma energia, una parte se disipara en
e Estructuras disipativas (para * Energia potencial (almacenada) forma de calor
captar y retener la energia) e Energia cinética (en movimiento) * Aumento de la entropia
e Los ecosistemas son el resultado e Principio de conservacion de la * Trabajo: Energia para desplazar
energia: Los seres vivos retienen una particula
energia e Almacenar energia
e Balances de entradas y salidas: e Organizacion de materia
Crecimiento o deterioro e Reacciones
® Trabajo: Almacenar energia o e Exotérmicas (Disminuye la
e Limites del crecimiento capacidad de trabajo —
Entropia)

e Endotérmicas (Aumenta la
posibilidad de trabajo - absorbe
energia)
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El Nino 2026 - 2027

Equatorial Temperaturs Anomaly {*C)
Pantad centered on 27 JUN 2028
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NOAA CPC ENSO Strength Probabilities (issued September 2026)

based on thresholds in ERSSTv6 Relative Nifio-3.4 index/RONI
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Very Strong El Nifio
index = 2.0°C

Strong El Nifio

1.5°C = index < 2.0°C
Moderate El Nifio

1.0°C = index < 1.5°C
Weak EI Nifo

0.5°C = index < 1.0°C
Neutral

—0.5°C < index < 0.5°C
Weak La Nifa

-0.5°C = index > -1.0°C
Moderate La Nifia
-1.0°C = index > -1.5°C
Strong La Nifa

-1.5°C = index > -2.0°C
Very Strong La Nifia
index = -2.0°C

Stronger events do not always
mean bigger weather and climate
impacts. Stronger events can
make it more likely that certain
impacts could occur.

DJF
Season

ND)

JFM

FMA

MAM
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NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWEF forecast from 1 Sep 2026

Monthly mean anomalies relative to ERA5 1991-2020 climatology
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Global Risks Report 2026

Descargar PDF i',

The Global Risks Report 2026, the 21st edition of this annual report, marks the second half
of a turbulent decade. The report analyses global risks through three timeframes to
support decision-makers in balancing current crises and longer-term priorities. Chapter1
presents the findings of this year’s Global Risks Perception Survey (GRPS), which
captures insights from over 1,300 experts worldwide. It explores risks in the current or
immediate term (in 2026), the short-to-medium term (to 2028) and in the long term (to
2036). Chapter 2 explores the range of implications of these risks and their
interconnections, through six in-depth analyses of selected themes. Below are the key
findings of the report, in which we compare the risk outlooks across the three-time
horizons.
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Multilateralism is in retreat
The multilateral system is under
pressure. Declining trust,
diminishing transparency and
respect for the rule of law, along
with heightened protectionism, are
threatening longstanding
international relations, trade and
investment and increasing the
propensity for conflict.
Geoeconomic confrontation is top
of mind for respondents and was
selected as the top risk most likely
to trigger a material global crisis in
2026 by 18% of respondents,
increasing two positions from last
year

FIGURE 2
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FIGURE 3  Global risks ranked by severity, short term (2 years) and long term (10 years)
'Please estimate the likely impact (severity) of the following risks over a 2-year and 10-year period."
Short term (2 years) Long term (10 years)
2. Misinformatlon and disinformation 2. Blodiversity loss and ecosystem collapse
3. (&) Crltlcal change to Earth systems
4, 4, Misinformation and disinformation
B. B. Adverse outcomes of Al technologles
B. Cyber Insecurity 6. Natural resource shortages
Source Risk categories
World Economic Forum Global Risks Perception Survey I Economic l Environmental l Geopolitical I Socletal l Technologlcal

2025-2026
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El mundo cambio

Pero a qué ritmo?
Muy rapido.... La Gran aceleracion

Durante los ultimos 70 anos, los seres humanos han cambiado los
ecosistemas mas rapida y extensivamente que en cualquier
periodo comparable en la historia de la humanidad

Esto ha resultado en una pérdida sustancial y en gran medida
irreversible en la diversidad de la vida sobre la Tierra
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World population living in extreme poverty, 1820-2015

in Data
Extreme poverty is defined as living on less than 1.90 international-$ per day.
International-$ are adjusted for price differences between countries and for price changes over time (inflation).

El mundo cambio

7 billion
6 billion Pero a qué ritmo?
5 billion
Number of
4 billion people not in
extreme poverty
3 billion
2 billion
1 billion
Number of
people living in
0 extreme poverty
1820 1850 1900 1950 2000 2015

Source: Ravallion (2016) updated with World Bank (2019) OurWorldInData.org/extreme-poverty/ « CC BY

Note: See OurWorldInData.org/extreme-history-methods for the strengths and limitations of this data and how historians arrive at these . . . .
estimates.
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Land use over the long-term, World, o to 2016

Total land area used for cropland, grazing land and built-up areas (villages, cities, towns and human infrastructure).

Cambios sin

4blllon ha precedentes
Grazing . ’,
T . Se han conve%rtldo mas
tierras a cultivos en los 30
anos posteriores a 1950
. que en los. 150 anos
transcurridos entre 1700 y
1850
1 billion ha
Cropland
0 ha
0 500 1000 1500 2016

Source: History Database of the Global Environment (HYDE) OurWorldInData.org/land-cover/ « CC BY . . . .
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Global fossil fuel consumption

Global primary energy consumption by fossil fuel source, measured in terawatt-hours (TWh).

El mundo cambia

120,000 TWh o .
Pero a queé ritmo?
100,000 TWh
80,000 TWh
Ol
60,000 TWh
40,000 TWh
20,000 TWh coal
0 TWh ‘ ‘ ‘
1800 1850 1900 1950 2000 2019

Source: Vaclav Smil (2017). Energy Transitions: Global and National Perspective & BP Statistical Review of World Energy
OurWorldInData.org/fossil-fuels/ « CC BY . . . . .

Imagenes: 24slides



Universidad de

Facultad de
los Andes

Administracién

Annual total CO2 emissions, by world region

35 billion t i ?
— Oceania
_Asia (excl. China
30 billion t & India)
25 billion t
-China
20 billion t
15 billion t N —— India
—— Africa
—— South America
—_ North America
10 billion t (excl. USA)
—— United States
S billion t Europe (excl.
EU-27)
— EU-27
0t
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2019
Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions « CC BY

Note: This measures CO: emissions from fossil fuels and cement production only — land use change is not included. 'Statistical differences’
(included in the GCP dataset) are not included here.

Cambios sin
precedentes

Imagenes: 24slides
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Cambios sin precedentes

= Los cambios en los ecosistemas han contribuido a mejoras netas
en el bienestar humano y el desarrollo econdémico

Desde 1960, mientras la poblacién se duplicé y la actividad econémica se
sextuplico, la produccion de alimentos crecié 2 12 veces, el precio de los
alimentos declind, el uso del agua se duplico, la tala de madera para
pulpa se triplico y la energia hidrica se duplicé.

= Pero estas mejoras han sido logradas a un costo creciente que, si
no es abordado, disminuira sustancialmente los beneficios que
las futuras generaciones podran obtener de los ecosistemas
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La triple crisis ambiental es una Policrisis

Una pollcr|5|s es un riesgo emergente que surge de la interaccion entre multiples crisis en diferentes sistemas, cuyas

conexiones pueden amplificar efectos y generar consecuencias inesperadas o catastréficas (propuesta por Janzwood y
Homer-Dixon (2022)

Caracteristicas clave de una policrisis:

Causalidad transfronteriza
(efectos en cascada entre

sistemas):

e Las policrisis involucran * Pequefios cambios pueden e Una crisis en un sistema * No solo hay incertidumbre e Las dindmicas de crisis se
multiples sistemas generar efectos (por ejemplo, seguridad sobre los valores de ciertas sincronizan o
superpuestos desproporcionados; no alimentaria) genera variables, sino sobre como retroalimentan
(econdmicos, ecoldgicos, hay proporcionalidad efectos en cadena que funciona el sistema mutuamente.
politicos, sociales) que no entre causa y efecto. activan o intensifican crisis mismo, cuales son sus e Por ejemplo, una crisis
solo coexisten, sino que e Esto implica que la en otros sistemas (como limites, y qué energética puede coincidir
interactiian de forma no anticipacion con modelos migracion, gobernabilidad interacciones son con una crisis climatica y
transparente ni facilmente lineales clasicos (coste- o salud plﬁbllca) relevantes. social, y mutuamente
reducible. beneficio, proyecciones e Se cruzan los limites e Esto implica que el disefio amplificarse, generando

e Esta es la base para lineales) resulta sectoriales, institucionales de soluciones debe ser picos de disrupcion mas
justificar el uso de insuficiente y geograficos. adaptativo y flexible. intensos y dificiles de
herramientas sistémicas. aislar.

Imagenes: 24slides
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La triple crisis es una Policrisis

Problemas de enfoque tradicional Enfoque y linea argumental
Las respuestas convencionales tienden * Parte de la idea de gue estamos
a: saliendo de |la ”gra el promedio” y
* Tratar sintomas, no causas estructurales ent[‘andonelf\ la “era de la desviacion
* |gnorar retroalimentaciones entre estandar” (inspirado en Taleb, 2007):
sistemas eventos extremos y no previstos seran
* Ser vulnerables a “resistencias del la nueva norma.
sistema” :
* Fallan al definir limites del sistema * Sugiere que |as e-St-rUCtufraS que
trazar cadenas causales y subyacen a las crisis estan atravesadas

por paradigmas dominantes, como el
enfoque en eficiencia y crecimiento
ilimitado.

* Por eso, las soluciones deben ir mas
alla de lo técnico: requieren cambios
paradigmaticos.

Imagenes: 24slides
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Arquetipos de sistemas

”LOS arquetipos Aplazamiento de las Restricciones

crisis Crisis Deferral. convergentes

actu'an Como * Soluciones que tratan Converging Constraints:

sintomasy generan e Limites acumulativos en
consecuencias imprevistas,

metaforas sgravandola criss Genan e
estructurales que |
simplifican la
complejidad sin

Profundizacion de las brechas

sacr ifi car Ia Deepening Divides:

¢ Inequidades estructurales que refuerzan
desigualdad y socavan cooperacién.

dinamica clave”
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Los problemas se resisten a ser resueltos porque se abordan sectorialmentey a
una escala espacio-temporal demasiado corta. Es necesaria una aproximacion
interdisciplinar para abordarlos.

Los sistemas naturales y los sistemas sociales son complejos y por tanto los
problemas ambientales asi como las relaciones entre ambos sistemas deben
abordarse desde un enfoque sistémico.

No se pueden solucionar los problemas,
aplicando las mismas visiones que los

generaron
Albert Einstein



http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.mlahanas.de/Physics/Bios/images/AlbertEinstein.jpg&imgrefurl=http://www.mlahanas.de/Physics/Bios/AlbertEinstein.html&usg=__DZANRUA8jmY2SxNtJiyGJMiRr-4=&h=625&w=640&sz=27&hl=es&start=7&tbnid=e5bsDYQz3HTO3M:&tbnh=134&tbnw=137&prev=/images?q=einstein&gbv=2&hl=es
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SISTEMAS SOCIO-ECOLOGICOS

Sistemas complejos adaptativos formados por el acoplamiento de sistemas
sociales en sistemas naturales (ecosistemas)

(Berkes & Folke, 1988)

ESCALA INTERNACIONAL ,

ESCALA NACIONAL f

ESCALA LOCAL

SERVICIOS DELOS
ECOSISTEMA

USUARIOS DE

SERVICIOS DEL

SISTEMA NATURAL ECOSISTEMA
ECOSISTEMAS

Empresas

INFRAESTRUCTURA
SOCIAL Y FisICA

GESTION

GOBERNANZA

SISTEMAS DE CONOCIMIENTO
VISIONES Y NORMAS

Elascss s SPAMBA

iiiiiiiii

Pone en el centro del
analisis las
relaciones del ser
humano con la
naturaleza
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Ecological subsystem — Social subsystem
(biophysical basis for maintaining carrying capacity) (maintaining human wellbeing)
TEMPORAL SPATIAL
Slow rates Global Global system of governance

Climate =

of change Global economy

: \ Regional system of governance "

Lithology A Demographic
Regional Geomorphology Science & Technology
Culture
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|
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I Governance "
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1 Microorganisms Demographic I
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|
vy Ecosystem services / /

e, Ny
LEGEND —_ ; . _—
iotic-biotic <~ = = ASES frontiersat " SES frontiers at broader
Abiotic control - Biotic control C] X
interphase I — —llocal scale | S—— : scale than local . . .

Imagenes: 24slides




Universidad de

Facultad de
los Andes

Administracién ._'&ﬁ% rouis S AMBA

Clima — Balance general NASA CERES Earth's Energy Imbalance

-—=Absorbed Solar Radiation (ASR)  ===Qutgoing Longwave Radiation (OLR)

Hadiacian
solar entrante o o . Al espacio 242.8
100 uelve ;DESF'E‘G'D & Earth's Energy Imbalance
2
(Reflejada y dispersada por &% Sep, . 242.4 2;212}?}:?2_;[\;22}05
las nubes, la atmasfera 17 Mg, &
y la superficie terrestre) Irradiada por la 71y "}ﬁ'%f E
rficie t t
. 20 superficie terrestra % 2420
Absarbida Evaporacion Téermicas 3
por las nubes 03 7 3]
y la at;‘rgcsfera I :; E 241.6
= < Earth's Energy Imbalance
o 2
a5 +0.38 W/m
Iradiada o 2412 2000/03-2004/02
[eB)
nuevamente hacia o
la superficie ‘_ﬁa
) de la Tierra = 240.8
A
Entradas = 51 unidades + 96 unidades = 147 unidades
salidas = 30 unidades + 117 unidades = 147 unidades 240.4
240.0

Q

Be

* Radiacion Solar T = A S R A

> 1% ©
N NG 3%

The Netherlands

\ Thohat ©Leon simons - Data source: NASA CERES EBAF-TOA All-sky Ed4.2.1, 2000/03-2026/06
Y 1y Association

° |nterceptaC|én de Ia radlcaC|én SO|aI‘, ‘{'o%”i'@é 48-month running means, Area = 510 M km?, 100% Earth's surface
molecularmente se crea calor
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Clima — Circulacion de masas

El aira =a enfria ¥ desclanda
a la superficls, donde sa
desplaza hacia al Ecuador

El aire calignte an la
suparficie dal Ecuadaor
2o elova y sa muave
hacia el Morta

v hacia al Sur

Figura 3.11 | Lacirculacién de células de aire y vientos
dominantes en un planeta Tierra imaginario y fijo. El aire calentado
en el Ecuador se eleva y se mueve hacia el Morte y hacia el Sur. Se

enfria en los polos, desciende y se mueve nuevamente hacia el
Ecuador.

Circulacion de las masas de aire a diferentes escalas

Célula polar Figura 3.13 | Circulacién de frentes
/"' y células de aire alrededor de una tierra
Célula Ferral en rotacion. Esta circulacion produce
Vientos polares — ‘ » R o 4 los vientos alisios, del Oeste y del Este.

del Este 4
Vientos dal Daste —

Célula Hadle
Vientos alisios - .

dal Ncresta

—— Depresién Ecuatoria
Viantos alisios

del Sudeste —

Vientos de! Oesta —

: Frente suptropical

Vientos polares del Cste de altas presiones
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Radiacion solar, aporta la
energia del ciclo del
agua.

Precipitacion
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(vegetacion, materia
organica,
infraestructuras)
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la precipitacion)
Agua subterraneas

Evaporacion
Transpiracion
Evapotranspiracion

(Cantidad total de agua
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A | El ciclo del agua a escala local, con los trayectos mas importantes del movimiento del agua.
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Funcionamiento Integridad Estructura
Ecologico Ecoladgica Ecologica

*Produccion Primaria Resiliencia eEstructuras fisicas
*Ciclo hidroldgico *Estructuras bidticas

*Ciclos biogeoquimicos

PEpIAIIEUO)

©
S
=}
=y
©
2
©
&=
Q
(3°}
o

Funciones de Funciones de Funciones de Funciones de Funciones de
Habitat Regulacion Produccion informacion soporte
. . < x Servicios de .
Servicios de Regulacion . Servicios Culturales
abastecimiento

Necesidades Buenas Libertad de
Seguridad Materiales Relaciones Elecciony
Basicas Sociales Accion

Marco conceptual que relaciona los componentes de integridad ecolégica, las funciones y
servicios de los ecosistemas y su relacion con el bienestar humano (romado de Martin-Lopez, 2008) UEEE
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Contribuciones de la naturaleza para las personas ce)- ieses

Abastecimiento Culturales
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1.Creacidén y mantenimiento de 11.Energia 15.Aprendizaje e inspiracion

habitat 12.Alimentos y piensos 16.Experiencias fisicas y sicoldgicas
2.Polinizacion y dispersion de 13.Materiales y asistencia a 17.Apoyo a las identidades

semillas y propagulos actividades humanas 18.Mantenimiento de opciones para
3.Regulacion de la calidad del aire 14.Medicinas y recursos genéticos el futuro

4.Regulacién del clima

5.Regulacién del pH/acidificacién del
océano

6.Regulacion de la cantidad,
permanenciay ubicacion del agua

7.Regulacion de la calidad del agua

8.Formacion, protecciony
descontaminacién de suelos y
sedimentos

9.Regulacion de peligros y eventos
extremos

10.Regulacion de patdégenos
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El ciclo del agua y las
contribuciones de la naturaleza en
América Latina y el Caribe

Desafios y oportunidades de transformacion
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. | Vicerrectoria | % COd S
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NCP (IPBES)

Relacion con el agua

1. Creacion y mantenimiento de habitat

Altamente dependiente/ Regulan en ciclo del agua. Habitats acuaticos, riparios,
humedales, zonas de inundaciéon dependen del ciclo del agua y determinan el ciclo
en términos de almacenaje, infiltracion.

2. Polinizacién y dispersion de semillas

Dependiente: la fenologia de las plantas esta influida por el ciclo hidroldgico, en los
ecosistemas acuaticos la dispersidon de semillas depende del agua.

3. Regulacion de la calidad del aire

Dependencia indirecta: interacciones aire-agua; deposicion humeda.

4. Regulacion del clima

Altamente dependiente /Regulan el ciclo del agua especialmente asociado a la
evapotranspiracion.

5. Regulacion del pH/acidificacion del océano

Dependencia indirecta a través de flujos de agua continental.

6. Regulacion de cantidad, permanencia 'y

ubicacion del agua

7. Regulacion de la calidad del agua

8. Suelos y sedimentos

Fundamentales para el ciclo del agua y su acceso humano

Altamente dependiente. La infiltracion, calidad de suelos depende de agua;
procesos de erosidn dependen de flujo de agua.

9. Regulacién de peligros y eventos extremos

Altamente dependiente. Inundaciones y sequias estdn directamente ligadas a
regulacion de agua.

10. Regulacidn de patdgenos

Dependiente: de calidad y cantidad de agua.

11. Energia

Altamente dependiente: Agua es insumo critico (hidroeléctrica, bioenergia).

12. Alimentos y piensos

Altamente dependiente: Agua es factor determinante (riego, acuacultura, humedad
del suelo).

13. Materiales

Altamente dependiente: Insumo critico (fibra, productos vegetales, forestales).

14. Medicinas y recursos genéticos

Dependiente: Agua sostiene habitats que proveen recursos medicinales.

15. Aprendizaje e inspiracion

Dependiente: Alta carga simbdlica y cultural del agua.

16. Experiencias fisicas y psicoldgicas

Altamente dependiente: Alta relevancia (paisajes acuaticos, actividades recreativas).

17. Apoyo a las identidades

Altamente dependiente: Relacion cultural y espiritual con el agua.

18. Mantenimiento de opciones para el

futuro

Altamente dependiente: Fuertemente dependiente de ecosistemas acuaticos y
terrestres sanos.

LR ] I

Imagenes: 24slides
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Climate change

Biosphere
integrity

CO2 Radiative
concentration forcing

Limites planetarios:

* Los procesos biofisicos y
bioquimicos criticos para
mantener la estabilidad y
resiliencia del sistema Tierra

Genetic
Novel entities

Functional

en su Conjunto' Lan:sy;tem Stratosphericozone B
change depletion
e Cadavez tenemos masy /\\ \
mejor informacion \ . Atmospheri
Freshwater  Blue © 4

aerosol loading

change

 Hemos transgredido seis de
los nueve limites de

Ocean

Biogeochemical acidification
funcionamiento del planeta: flows
Richardson, K., Steffen, W., ¥ucht, W., Bendtsen, J., Cornell, S.E., Donges, J.F., Driike, M., Fetzer, Boundary transgressed
1., Bala, G., von Bloh, W., Feulner, G., Fiedler, S., Gerten, D., Gleeson, T.,|[Hofmann, M., Huiskamp, >
W., Kummu, M., Mohan, C., Nogués-Bravo, D., Petri, S., Porkka, M., Rahmstorf, S., Schapho_ _
Thonicke, K., Tobian, A., Virkki, V., Weber, L. & Rockstrém, J. 2023. Earth beyond six of nin
planetary boundaries. Science Advances 9, 37. Safe operating Zone of increasing risk High risk
space zZone
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Fuente: Estrategia Nacional de Restauracion, 2023. MADS
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NECESITAMOS UN CAMBIO DE PARADIGMA:
NO SOLO ES EL CLIMA, ES LA BIODIVERSIDAD
NO SOLO SON LOS IMPACTOS, SON LAS DEPENDENCIAS

A
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ESCALA LOCAL
SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMA. S

DESARROLLO
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Crisis hidroldgica en el Canal
de Panama
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BOCREDITED

6% del comercio maritimo mundial

Sequia redujo el nivel del lago Gatun a minimos
historicos (80 pies frente a los 88 pies habituales),
desencadenando un efecto domind en los costos
operativos.

Mecanismos de subasta:

* Precios para obtener un cupo de transito pasaron de
$135,000 - $140,000 a un promedio de $385,000.

* En casos criticos de alta urgencia (como cargamentos
de gas licuado), algunas navieras pagaron hasta $4
millones por un solo transito.

Tiempos de demora y rutas alternativas:

* Tiempos de espera pasaron de 3 dias a mas de 20 dias
en periodos de congestion.

* Esto forzo desvios por el Cabo de Buena Esperanza,
anadiendo hasta 15,000 km al viaje y elevando los
fletes entre un 8% y un 15% para ciertos productos.

El impacto en seguros:

* La crisis elevo la retarifacion de primas en el sector
maritimo.

* Ademas, la ACP introdujo "Cargos por Interrupcion®
de hasta $250,000 para buques con deficiencias que
causen bloqueos, sumando presién financiera a los
armadores.

Imagenes: 24slides
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Reduccion de los niveles del Sistema

CriSiS de abaSteCimientO Chingaza a minimos del 10.5% en abril de

2024, obligando a un racionamiento por

de agua en BOgOté turnos durante un ano.

Pérdidas Comerciales:

* Fenalco Bogota estimo pérdidas de $12,000
millones de pesos por cada dia de
racionamiento,

* Afectando especialmente a la gastronomia,
panaderias y salones de belleza.

* El 72% de los comerciantes reportd impactos
negativos en sus ventas.

Inflacion de Servicios:

e Elrubro de "Alojamiento, Agua, Electricidad y
Gas" en Bogota cerrd 2024 con un alza del
8.07%, superando el promedio de inflacidon de
la ciudad (5.69%).

Brecha socigeconémica de
almacenamiento

Sobrecarga del cuidado
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Desestabilizacion de mercados
, 3300
agricolas europeos: El caso del
aceite de oliva -
o 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24
e CONSUMPTION e PRODUCTION
May, 2024
Bari: 965
1200 Chania: 737.5
Jaen: 7724
1100 Tras-os-Montes: 885
1000
900
» Estrés hidrico prolongado en las zonas de cultivo de . I
olivares. § .
@ 700
* Disminucion de la produccidn de aceite de oliva (40 £ oo
—50%). -
* Aumento historico de los precios 400
* Espaina logro recuperarse, Italia aun no 30
ZDOI!I

2020

Imagenes: 24slides
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Desestabilizacion de mercados agricolas europeos:
El caso de las papas belgas y su desvalorizacion

e Eventos climaticos sucesivos (sequias, olas de calor,
inundaciones) han alterado la seguridad de los cultivos.

* Sequias extremas: disminucion del tamano y calidad del
producto, reduccion de la produccion. (2018, 2020, 2022)
Disparo de los precios

 Las lluvias intensas: inundaron cultivos y pudrieron la
cosecha (2021)

e Colapso del mercado por sobreproduccion (2025 —
2026):

* Los agricultores expandieron la superficie cultivada a niveles
récord (mas de 608,000 hectareas en la zona europea 7,2%).

* Exceso masivo de oferta a inicios de 2026,

* El precio de la papa en el mercado abierto cayd temporalmente a
cero euros por tonelada, obligando a los productores a regalar

excedentes
1 1
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Incendios en Palisades y Eaton —

California (enero 2025)
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Dafos por S53,000 millones de ddlares,
consolidandose como el desastre natural
mas costoso del ano a nivel mundial.

Destruccion de Activos:

 Mas de 16,000 estructuras fueron
destruidas (11.600 hogares y 100
escuelas), incluyendo el 56% de las
viviendas en la zona de Palisades.

Impacto Macroeconémico:

» Se proyecta una pérdida de produccion
econdmica de hasta $8,900 millones para
el condado de Los Angeles en el periodo
2025-2029.

Crisis de "Inasegurabilidad":

* Con pérdidas aseguradas de S40,000
millones, las primas han escalado a niveles
gue amenazan la asequibilidad de |la
vivienda en California.

* Los valores inmobiliarios en areas
afectadas pueden apreciar un 44% menos
qgue el promedio del mercado general.

Imagenes: 24slides
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Sostenibilidad débil y sostenibilidad fuerte

La pregunta de fondo: étodo capital natural puede ser sustituido?

[ ] [ ] [ ] V 4 [ ] [ ] [ ] [ ]
Sostenibilidad débil Sostenibilidad fuerte
Supone sustituibilidad entre formas de capital. En la Reconoce activos naturales criticos con funciones
empresa suele expresarse como reducir impactos, no sustituibles: regulacion climatica, polinizacion,
certificar, reportar y compensar danos residuales. purificacion de agua, resiliencia de ecosistemas.
Pregunta: écomo reduzco impactos manteniendo el Pregunta: équé funciones ecoldgicas necesito
modelo? mantener o recuperar?

Menor impacto no equivale necesariamente a sostenibilidad si se pierde una

f LI 4 I 4 [ g ®
uncion ecologica critica.
Sandra Vilardy - Educacion ejecutiva - Médulo 1 Fuente conceptual: Neumayer; propuestd doctoral ji§ Huerta.d.
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Reconocer |la Causas subyacentes de |la pérdida de biodiversidad (IPBES)

UNDERLYING CAUSES

T\ON FROM AND D
WU S ATURE AND p, 20
S0,

INDIRECT DRIVERS

Demographic
and
sociocultural

Economic
and

technological

Institutions
and
governance

VALUES AND BEHAVIORS

Conflicts
and
epidemics

M Land/sea use change
M Direct exploitation
Climate change

M Pollution
B invasive alien species
Others

Causas subyacentes

1. Desconexién y dominacion sobre la
naturaleza y las personas

2. Concentracion de poder y riqueza
3. Priorizacién de beneficios
individuales, materiales y de corto
plazo

* Se expresan en Visiones, estructuras y
practicas
IPBES, Cambios Transformativos, 2024

Imagenes: 24slides
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Principios y desafios para avanzar con los cambios transformativos (IPBES)

Principios para el cambio transformador

* Equidady justicia Nuevas formas de pensar

*  Pluralismo e inclusion Nuevas formas de organizar
* Relaciones respetuosas y reciprocas con la naturaleza Nuevas formas de actuar

* Aprendizaje y accidén adaptativa

Desafios

* Relaciones persistentes de dominacion, especialmente las que
surgieron y se propagaron en épocas coloniales

* Desigualdades econdmicas y politicas

* Politicas e instituciones inadecuadas

* Sistemas de conocimiento e innovacion descoordinados, Acceso
limitado a tecnologias limpias,

* Patrones de produccion insostenibles, asi como habitos y practicas de
consumo
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¢Por qué hoy hablamos de regeneracion?

Cuando la linea base ya esta degradada, “hacer menos daino” puede no bastar

Facultad de _ o AR
Administracién ."m rouis  Sqp AMBA

Reducir daio Neutralizar Restaurar Regenerar
Minimizar impactos Compensar o Recuperar Aumentar capacidad
: condiciones funcional y de
negativos balancear renovacion

degradadas

La regeneracidn no es solo una nueva palabra: es una respuesta a sistemas con
pérdida de integridad, conectividad y resiliencia.

Sandra Vilardy - Educacién ejecutiva - Médulo1 ~ Fuente conce ptual: sintesis propia / |PBESH Pol'\. r.ié.
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¢Qué cambia en la gerencia para la adaptacion climatica?
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Cinco desplazamientos de pregunta

Mirada convencional Mirada socioecoldgica

Impacto Impactos + dependencias + riesgos

Predio / operacion Territorio y cuenca
Eficiencia Resiliencia del sistema

Cumplimiento Legitimidad y aprendizaje

NN 2N ZRN N2

Compensar Restaurar y regenerar funciones

Sandra Vilardy - Educacion ejecutiva - Médulo 1 Fuente: sintesis propia basada en materiales doc.elr.
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Algunas reflexiones para fortalecer la resiliencia climatica

Reflexiones generales

* Conservar ecosistemas y conectividades Potenciar estrategias para
funcionales. aprender a vivir con el cambio y la incertidumbre

* Restaurar procesos clave del ciclo del agua. que

* Proteger agua verde y agua azul.

* Monitorear trayectorias, no solo estados.

* |dentificar umbrales ecolégicos y sociales.

 Comprender flujos de servicios ecosistémicos.

e Valorar costos evitados por la naturaleza.

* Redisenar incentivos que hoy favorecen
degradacion. crea

* Fortalecer ciencia, monitoreo y saberes

locales. Oportunidades para la auto-organizacion del sistema hacia la
sostenibilidad, potenciando su capacidad adaptativa

Promuevan la diversidad ecoldgica y social para la
reorganizacion y renovacion

Combinen distintos tipos de conocimiento y aprendizaje

e Construir una narrativa publica mas poderosa.




Perturbaciones
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GESTIONAR LA

INCERTIDUMBRE

Sin miedo, como condicion
estratégica.
* Incertidumbre climatica
* Incertidumbre geopolitica
* Incertidumbre regulatoria
* Incertidumbre tecnoldgica
* Incertidumbre funcional

@?;

Gesti6+ de la

La creacion y mantenimiento de la
capacidad adaptativa como clave para la /acciones disefiadas para la

sostenibilidad estabilidad o para la

¢Estan nuestras estrategias

variabilidad?

A 4

Tiempo
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Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacion
Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964.
Reconocimiento personeria juridica: Resolucién 28 del 23 de febrero de 1949 Minjusticia.
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