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Innovar para transformar: El talento
empresarial que impulsa el desarrolio del

Atlantico

La innovacién se ha consolidado como uno de los
principales motores del desarrollo econémico y social
de los territorios. En un entorno cada vez mas
dindmico y competitivo, las empresas que innovan no
solo fortalecen su capacidad para responder a los
desafios del mercado, sino que también generan
nuevas oportunidades de crecimiento, impulsan la
productividad y contribuyen a la construccién de una
regidbn mas resiliente, sostenible y preparada para el
futuro.

En el Atlantico, la innovacién se manifiesta en el
talento, la creatividad y la vision de organizaciones
que han entendido que transformar sus procesos,
desarrollar nuevos productos, incorporar tecnologias
y promover una cultura de mejora continua son
elementos esenciales para generar valor. Cada
iniciativa innovadora representa una apuesta por la
competitividad y demuestra que nuestra regidn
cuenta con un tejido empresarial capaz de liderar
soluciones que responden a las necesidades de la
industria, de las personas y del territorio.

Esta primera edicion del boletin relne experiencias
que evidencian como la innovacion esta presente en
empresas de diferentes sectores, convirtiéndose en
una herramienta para fortalecer su desempefio,
incrementar su impacto y aportar al desarrollo de la
regién Caribe. Los proyectos que aqui compartimos
reflejan buenas practicas que inspiran, promueven la
colaboracién y demuestran que innovar no siempre
significa crear algo completamente nuevo, sino
encontrar mejores formas de hacer las cosas, generar
valor y construir ventajas competitivas sostenibles.

Desde la ANDI Seccional Atlantico-Magdalena
creemos que visibilizar estas iniciativas es una
forma de reconocer el compromiso del
empresariado con la transformacion regional y de
incentivar a mas organizaciones a incorporar la
innovacion como un eje transversal de su
estrategia. Compartir  experiencias  exitosas
fortalece el ecosistema empresarial, impulsa el
aprendizaje colectivo y abre nuevas oportunidades
para el trabajo articulado entre empresas,
academia, Estado y sociedad.

La innovacion es, hoy mas que nunca, un factor
determinante para el desarrollo sostenible y la
competitividad de los territorios. Las experiencias
que se presentan en esta edicion reflejan el
compromiso del sector empresarial con la
construcciéon de soluciones que generan valor,
impulsan la productividad y responden a los retos
de un entorno en constante evolucion. Son
iniciativas que evidencian la capacidad de nuestras
empresas para convertir el conocimiento, la
creatividad y la colaboracion en motores de
crecimiento, consolidando al Atlantico como un
referente de innovacion y fortaleciendo el
posicionamiento de la region Caribe como un
ecosistema empresarial dinamico, competitivo y
preparado para afrontar los desafios del futuro.

Alberto Vives de la Espriella

Gerente
Seccional Atlantico - Magdalena




20stenible por naturaleza
Perfeccionado por la ciencia

Algalis™ es wuna plataforma desarrollada por
Naturmega que produce omega-3 DHA de origen
vegetal a partir de microalgas, utilizando tecnologias
avanzadas de procesamiento y purificacion.

El proyecto busca ofrecer una alternativa mas
sostenible y especializada frente a los omega-3
derivados del pescado, respondiendo a tendencias
globales en nutricion avanzada, salud cerebral y
soluciones plant-based. Ademas, sus tecnologias
permiten preservar la estabilidad del DHA y desarrollar
ingredientes de alta concentracion para aplicaciones
en nutricion especializada.

Lider del proyecto: Investigation y Desarrollo - ( o )

Innovation Center

Cita destacada: @

“Con Algalis™ buscamos demostrar que desde Colombia
también es posible desarrollar ciencia y tecnologias f
avanzados capaces de transformar la nutricion global y ©
abrir nuevas oportunidades pora la salud del futuro.” o i
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El futuro del A
omega-3 de algas
ya esta aqui.

Altos concentrados de DHA
desarrollados con ciencia avanzada
y tecnologia CO, supercritico.

Conoce la innovacion
detras de Algalis™

Alt @ -
0s [
cancentrados ! @ !
de DHA OHA de Tecnologia con Escalamiento
microalgas CO, supercritico industrial 2025

_

Innovacion en Procesamiento Preservacion
acei!e; a baja de estabilidad
nutricionales temperatura del DHA

Mejoras Olor, sabor y Salud
organolépticas claridad Nutricion
( optimizados fosfolipidicas especializada

Modelo Reutilizacidn Sostenibilidad
closed loop de CO, ambiental

- @



Problema que buscaban resolver: y,

El mercado global de omega-3 enfrenta importantes desafios asacladas ala
dependencia histdrica del pescado como principal fuente de DHA, incluyendo
presion sobre ecosistemas marinos, volatilidad en el suministro y limitaciones
para desarrollar ingredientes altamente concentrados con caracteristicas
sensoriales  adecuadas para nuevas aplicaciones  nutricionales.
Adicionalmente, existe una brecha global de consumo de omega-3, donde
millones de personas no alcanzan las recomendaciones nutricionales de EPA y
DHA, especialmente en segmentos relacionados con salud cerebral y

envejecimiento saludable.

Naturmega identificé la necesidad de desarrollar una
fuente alternativa de DHA que fuera:

Altamente Concentrada:

M4s Sostenible: ale
77 Alta Potencia DHA

Protege Ecosistemas

&b

Compatible con aplicaciones l.

Mejor Perfil Sensorial:
avanzadas en nutricion y salud. l

Sabor y Olor Mejorados

Metodologias utilizadas

é Investigacion aplicada en

@ Modelos de innovacion abierta
lipidos nutricionales.

con aliados estratégicos. e
)

Desarrollo y escalamiento

industrial de procesos. y necesidades del mercado.

Desarrollo de plataformas

Validacion de estabilidad
tecnoldgicas y especialidades premium.

y calidad sensorial.

&

@ Evaluacion de tendencias globales ti :
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Prenatal
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Mother & Baby
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Alianzas para la gestién Presupuesto, inversion

del proyecto y tiempo de ejecucion
MNaturmega trabajé junto a aliados estratégicos Financiacién interna mediante capital privado de
especializados en procesos biotecnologicos de Naturmega.
fermentacion de microalgas, garantizando materias . 2022 - 2025
primas de alta pureza, libres de contaminantes y "E ‘rﬁ;:.:: — ;i;mmn?:;:me?mnu
producidas bajo modelos sostenibles. ﬁ ﬁ— versin oo ’ industrial
& aproxmada
®© § | e
Financiacidn: g J sistemas --hﬂﬂ-hh-*mﬁ
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Impacto generado

ECONOMICD AMBIENTAL COMERCIAL ORGANIZATIONAL
Generaciin de una Reduccicn de "Apmur:danum Fortalecimiento de
nueva fines de negocia d&pﬂﬁtﬂﬁl&e oportunidades en capacidades de
promium para cabigediag plist-bated inntvaciin wanzada
compaliia. hﬁmﬂm ¥ nutrickin ¥ procesamienta
especislirada. lipidico en Colombia.

§ Venkas de . Ihuﬂiu:mde

apromimadamento £
" USD 1M en 2025.con nmunmto a:"fﬁ

proyeccian a USD BM caplurada di olras |90
en 2006, en Corea del industrias. u;nmﬂ > -l
Sury Breal clienbes comerciabes,
: ;  Reduccidn de

@ Expansion hacia ) basa90%en
como Estados Unidos, de 00, durante o
Canada y Europa. penteso de Pabricatién,

Resultados cualitativos y
cuantitativos

Escalamiento industrial
exitoso de tecnologia con
C0, supercritico en 2025.

Desarrallo de cmcenlradua
de DHA de hasta B5%.

. Certificaciones internacionales
Incremento de como V-Label, Kosher e JADS

capacidad exportadora. para concentrados de DHA

de alta pureza,

Comercializacion
internacional activa.

Faosicionamiento de
Naturmega como pionera
regional en omega-3

Relacién cmr la estrategia
empresaria

Algalis™ forma parte de la estrategia de MNaturmega de
evolucionar desde un fabricante tradicional de omega-3 hacia
una compania enfocada en tecnologias avanzadas de lipidos
nutricionales de alto velor agregado.

La plataforma fortalece el portafolio de innovacion de la
compania y amplia su presencia en categorias premium,
especialmente en nutricién especializada, salud cognitiva y
soluciones sostenibles de omega-3.

Naturmega proyecta expandir Algalis™ hacia nuevos
mercados como Estados Unidos, Canada y Asia Pacifico,
fortaleciendo especialmente el desarrollo de
especialidades de alto concentrado de DHA para
aplicaciones avanzadas en salud cerebral y nutricion
especializada.

La compania estima un crecimiento sostenido durante los
proximos anos, impulsado por la creciente demanda global
de omega-3 de origen vegetal y soluciones nutricionales
premium de alto desemperio.



({J ULTRACEM
PENATE Y ESTUCO B13\'k

INNOVACION QUE SIMPLIFICA LA CONSTRUCCION

PANETE Y 9
EsTuco <7

¢Qué pasaria si el panete y el
estuco pudieran realizarse en una
sola aplicacién?

Panete y Estuco 2enl es un producto innovador que integra dos etapas
tradicionales de la obra blanca, permitiendo obtener superficies listas
para pintura con menor tiempo, menor costo y riesgo de reprocesos.

PROBLEMA QUE BUSCABAN
RESOLVER

En la construccion tradicional, el proceso de obra blanca exige
aplicar panete y esperar al menos siete dias antes de realizar el
estuco, generando tiempos muertos, mayores costos y riesgos de
fisuracion. Identificamos esta oportunidad y desarrollamos una
solucion capaz de eliminar esa espera y la necesidad de usar
multiples productos y pasos sin sacrificar calidad ni desempeno.




INFORMACION DEL PROYECTO

E'l PRESUPUESTD, INVERSION ol TIPO DE

¥ TIEMPO DE EJECUCION

: TEEMPO DE EJECUCIAN
2 anos

11} minanciacion

Py
) $ 942.697.505

100%
T

Elementos Innovudores

POLWALENCIA BAJA ACABADU

Y ADHERENCIA
Alta capacidad de adherencia en
diversas superficies como blogues
de arcilla, bleques de concréto y
mures do concroto sin necosidad
de puentes de adherencia.

CONTRACCION
Formulacidn modificada con aditives
qua avitan la aparicién de fisuras
incluso en espesores altos (hasta 3 cm),
la el es inutual para productos de
acabado Bsa,

INTEGRAL
Proporciona un coler blanco y una
textura lisa que facilita la limpieza
de obra y reduce ¢l consuma
dir pintura,

RELACION CON LA
ESTRATEGIA EMPRESARIAL

Relacion con la estrategia empresarial: El proyecto se
alinea con los objetivos estrategicos de Ultracem de
maximizar la productividad de los clientes y asequrar la
rentabilidad del negocio mediante productos de alto valor
agregado. Ademas, permite a la empresa incursionar en la
linea de "obra blanca", un segmento donde anteriormente
no tenia presencia.

(®) EQUIPO DEL PROYECTO

Jaime Alberto Garcia Rodriguez - Lider del proyecto
Monica Escobar - Acompanamiento principal, Isaac
Bauzan, Bryan Viveros, Jorge Ramirez, David Daza -
Equipo de proyecto.

AREAS INVOLUCRADAS

DE ESFESO#

| SIM FISURAS

BLOQLES.
DE ARCILLA DE COHCEET]

Sin necesidad de
puentes de adherencia

Coler Blanca Tentura

Iresrga] e

e pintura

“La verdadera innovaciodn en la construccion consiste en transformar
procesos complejos en soluciones simples y eficientes, permitiendo

que nuestros clientes alcancen la maxima calidad en el menor tiempo
posible, impulsando asi la rentabilidad y el desarrollo del sector”

® §
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@ IMPACTO GENERADO

IMPACTO
ECONOMICO

= Ahorra significative para
los clientes: al reducir
costos enmano de obra
y agilizar la entrega de
proyestos.

representa una ventaja
clave de nepocks con
MEyores margenes y leattad
a largo plaze.

IMPACTO
EN CLIENTES

* Muojora en los
revestimientoes de obra
gracias a la alta resistencia
y irabajabilidsd.

| « Reduccion de reprocesos
por fisuras o defectos bo que
mejorar calidsd final y
satisfaccidn.

RESULTADOS
CUALITATIVOS Y
CUANTITATIVOS

PANETE ¥
estuco o7

IMPACTO
OPERATIVO

= Mejora en la
estandarizacion de obras
jpara producir de
manera s eficiente.

» Controla de calidad
uniforme que asegura |
cormistencia y dessmperio
dil producto. ,-f"

IMPACTO .
ORGANIZACIONAL .4

» Fortalece marca de a
organizackin al ofrecer
una soluciin de innovacian
&1 valor, quie mejora la
confianea, preferentis
y relaciones de largo
plaza.

Cualitativos: Alta manejabilidad ("como
mantequilla"), acabado estético superior y
versatilidad en multiples sustratos.

Cuantitativos: Eliminacién del tiempo de espera
de 7 dias entre procesos tradicionales; capacidad
de aplicacion de hasta 3 cm de espesor sin fisuras.



@ BARRERAS SUPERADAS

Se logrd controlar la fisuracion en altos espesores, optimizar
los tiempos de secado, manejar los costos de fabricacion y
adaptar la infraestructura de planta. También se supero la
barrera de la adopcion por parte de los maestros de obra,
manteniendo una forma de preparacion y aplicacion sencilla

para evitar el rechazo al cambio.

«{l PROYECCION A FUTURO

o Aplicaciones de alta eficiencia:

Actualmente se desarrollan y aplican soluciones mediante
maquinas lanzadoras Yy proyectadoras, optimizando Ia
productividad en proyectos de gran escala. Esta linea de “obra
blanca” ya permite ofrecer mayor eficiencia operativa y
fortalecer el posicionamiento de la compania en el mercado
regional.

e Nueva proyeccion a futuro:

Se proyecta ampliar el portafolio hacia soluciones para
aplicaciones en exteriores, incorporando propiedades
impermeabilizantes que permitan mayor resistencia frente a
condiciones climaticas, proteccion de superficies y nuevas
oportunidades de mercado en sistemas constructivos de alto
desempeno.

Nuevall < E1HE
PANETE Y ESTUCO!

MAS RESISTENTE A LA HUMEDAD
QUE EL ESTUCO TRADICIONAL*®

W 0 PG el

o ¢

Ahorro de tiempeo Disponible en

¥ mano de obra gris y blanco
— - Excelents 4
ad ; Més eontrol de inventario,
& cubrimiento y manor despardicio de
rilleng materiales

B B B

) Parmite la aplicacidn

Secaco rdpido o blogues de
= Mis drea de cemanto, de arcilla y
cubrimiento en muras de concreto

PANETE ¥
ESTUCO 21



Alianza

Team

Innovar para generar

prosp Sfj SJ o d SQJ B S‘ﬁj va

LA HISTORIA DE SABOR
BAJERO

En Alianza Team entendemos la innovacion como una capacidad
transversal que nos permite transformar realidades, generar
valor y alimentar un mejor manana. Innovamos desde la
tecnologia, los procesos y el desarrollo de soluciones
alimentarias, pero también desde lo social y ambiental,
construyendo oportunidades junto a las comunidades que hacen
parte de nuestro entorno.

Por eso creemos en una conviccion clara: Aliados Somos Mas.
Sabemos que las transformaciones sostenibles ocurren cuando
empresas, comunidades y gobiernos trabajan juntos, sumando
capacidades para crear oportunidades reales de desarrollo.

RELACION CON LA
ESTRATEGIA EMPRESARIAL

Bajo esta vision nacié Familias Emprendedoras, un
programa social transversal desarrollado en las plantas de
Alianza Team alrededor de Colombia, que busca fortalecer
capacidades locales, impulsar el emprendimiento y generar
prosperidad colectiva desde el territorio, conectando
desarrollo economico, transformacion social y
recuperacion ambiental.

En Barranquilla, esta visiéon comenzé con algo fundamental:
escuchar al territorio. Fue asi como surgio el festival
gastronomico Sabor Bajero, una iniciativa que nace de la
articulacién entre alianzas publico-privadas y comunitarias,
junto a la Alcaldia de Barranquilla, mujeres de Barrio Abajo y
diferentes actores locales, y que encontr6 en la gastronomia
una oportunidad para transformar vidas, recuperar espacios y
activar nuevas dinamicas econdémicas en la comunidad.

3‘
S .
g
g
3



Lo que comenzdé como un proceso de formacion técnica y fo

acompariamiento a madres cabeza de hogar evoluciono hacia un @ IMPACTO

modelo de co-creacion territorial que hoy integra comunidad, sector

publico y empresa privada alrededor de un mismo proposito: convertir "2 N )

el talento local en una fuente sostenible de desarrollo. @ 0 = O

REUNIDO A MAS DE CONSOLIDANDO VENTAS GENERANDO UN IMPACTO MAS QUE UN FESTIVAL

& ﬂ AL I AN Z A s SUPERIORES A DIRECTO EN MAS DE -y
t& 295|;TEONTQO S 5 5 0 3 0 opor.tu.nidadesy

A través de alianzas con entidades como la Alcaldia de MILLONES DE PESOS NEGOCIOS LOCALES crecimiento para

Barranquilla, el SENA y la Junta de Accion Comunal, el programa 2222022248 /' D 7 20 Ruestra comunidad.
o : e b I FET Fij r’ﬂj

no solo fortaleci6 las capacidades gastronomicas vy 0% [A%] A%

empresariales de las participantes, sino que también permitio
recuperar mas de 4.500 m? de espacio publico, transformando
antiguos puntos criticos de residuos en lo que hoy se conoce
como el “Museo a Cielo Abierto”, sede actual del festival
gastronomico Sabor Bajero.

Por eso creemos en una conviccion clara: Aliados Somos Mas.
Sabemos que las transformaciones sostenibles ocurren cuando
empresas, comunidades y gobiernos trabajan juntos, sumando
capacidades para crear oportunidades reales de desarrollo.

SENA

N

ALCALDIA DE

5 BARRANQUILLA (L&

“En Alianza Team estamos convencidos de que ‘Aliados Somos

Maés alla de las cifras, Sabor Bajero representa una Mas’ no es solo una filosofia; es el poder transformador de las
forma distinta de entender la innovacién: una alianzas para alimentar un mejor mafana”
donde las alianzas, la confianza y el trabajo

colaborativo permiten transformar desafios Maria Fernanda Usta, Gerente de
sociales en oportunidades reales de crecimiento y Talento Zona Norte de Alianza Team
sostenibilidad.

Hoy, iniciativas como Sabor Bajero reflejan cémo la innovacién también puede construirse desde el territorio,
conectando desarrollo social, sostenibilidad y crecimiento econémico para generar impacto de largo plazo en las
comunidades.



INICIATIVAS DE |

INNOVACION:

UNIENDO CULTURA,
INNOVACION Y ACCION

—“'W‘rr

Este torneo de innovacidn es disefiado como una experiencia

de construccidn, aprendizaje vy ejecucidn, que permite conectar

ideas con accion, y mas aun, con la medicion de su impacto.
Este torneo deja atrds el formato de “buzén de sugerencias”,
y su disefio (desarrollado y evolucionado in-house), esta lleno
de mensajes y propdsitos en cada etapa, de manera gue se
logra el doble efecto de movilizacidn y apropiacidn de buenas
practicas de innovacion. La secuencia de desarrollo incluye:

Se inscriben equipos para abordar uno de los retos
o focos declarados del afio (e). eficiencias en costo
y tiempo; nuevos productos; mejora de la calidad del
servicia; descarbonizacidn),

En el mundo de la innovacion es muy fdcil concentrarse en
. . r .
un proyecto, un producto, un logro. Es tan efectivo como @: [El mensaje subyacente es que la innovacicén

e : , ) e hace trabajando sélo, y que requiere f
describir un partido de fatbol por un sélo gol. B sa hacy iratmiiecdo, | gue eiate ecu

Se define el problema. Esto implica cuantificar el
problema (cifras, impacto no deseado o tamafio de
la oportunidad) y justificar el alineamiento con la
estrategia corporativa,

Iniciativas de Innovacion es sui generis, porque es el instrumento base
sobre el cual se ha cimentado la transformacion de la cultura de
innovacion en Promigas, y que habiendo sido lanzado en 2017, lleva 9
anos en operacion y entrega resultados que mantienen renovada la
confianza de los inversionistas, emociona a los empleados, involucra a
los directivos, genera capacidades, y entrega resultados concretos que cifras a los “dolores”, buscando tener colaboradores
permiten evidenciar que la inversion en innovacion tiene resultados capaces de entender la materialidad de los temas
visibles y relevantes. que enfrentan. Ademds, requiere entender y

analizar |3 estrategia corporativa y el rol de las
dreas para justificar el alineamiento]

[Esta etapa desarrolla [a capacidad de ponerle




Se disefia la solucion.

Esta etapa requigre plantear miltiples soluciones pasibles y luego
priorizar ung de las soluciones propuestas. Luego la solucion
prigrizada &4 disefiada, [Este etopa desarrolla ¢l habite de realizor
abordaje de divergencia - generacién de opciones, y convergencia -
priorizocidn de alternotivas, esencial en ef ciclo de lo invovacidn ]

Se construye un plan de negocio.

Materializar el disefio requiene recursos, y estos se deben justificar.
[Esta etopa desarrolla el hdbito de evaluar lo costo-efectividad de
las propuestos que s¢ realizan, cuyo importancia trosciende el
dmbito de innovocidn |

Elevator Pitch.

Cada equapo que lega a esta etapa debe realizar un pitch de
5 minutas al vicepresadente de su dréa (en Promigas) o al gerente
goniral {en las filiales), presentande problemafoportunidad,
solucidn y caso de negocio, [Esto e uno de los experiencios mds
vibrantes del tornes, que e brindo o los coloboredores que
participan lo pesibilidad de comectar con sus directivos]

Implementa la solucidn.

Los equipts que reciben aprobacitn de recuries de 1od directives
[ahora, sus sponsors) tienen antre 8 y 10 semanas para implamantar
ol MVP de La solucidn. [El mensaje es simple... (o innovecidn no es
innowacidn i se gueda en power point |

Mide el impacto.

Luego de implementada la solecidn, los equipos cuantifican = y su
jefe cortifica = el impacto que van logrands mes a mes,

[Este deserrollo lo discipling de evaluecidn de impacto post-
implementocién del proyecto, otro destreza transferible o otras
dimensiones del negocio]




$) Impacto Econémico

P | En2024, 61 iniciativas llegaron a implementacisn
2024 ¥ GEmErArGn:

o M de i de
$16.000 66.000
millones , horas
di ahorres cortifecados de trabajo evitadas
duramte ¢l mismo afio

2026 Al corte del 2026, BO iniciativas han sido implementadas

y bos ahorros reportados exceden:

“En este torneo, el verdadero premio no es para - j $ ‘l 1 000
los empleados, es para toda la organizacién, L
v 0O millenes

pues cuenta con mds funcionarios que han
adquirido, reforzado y demostrado como actua de pesos

un verdadero innovador.”

Marco Sanjuan - Gerente de Innovacion

Resultados Destacados

Este torneo llega a 11 de
nuestras empresas en
Colombia y Peru.

e @ m =~ G o0 o
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A% 2400
i @ 2200 Muinats -1
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¥ I8 immowacidn



“Superbrix apuesta por la &) SuperBrix
sostenibilidad en los Procesos ' PROBLEMA QUE BUSCABAN RESOLVER
a g rD i n d U St ri a IE‘S a ” Gestion ineficiente de residuos agricolas v forestales (cascarilla

biomasa forestal) que:

Uso de biomasa para generar calor industrial,
la evelucidn del horno Teo hacia una i R s ‘ﬂ Se acumulan como pasives ambientales.
combustion inteligente. “ -— .

+ Despardician energia disponible (52 cita hasta 205
del potencial energdtion de las cosechas).

h Pueden actuar como combustible que incrementa
o rigsgo de incendias forestales,

Dependencia de combustibles fosiles para calor de

[ Cascarilla Proceso (costos v volatilidad),

de arroz JLIVEE : -
‘ - _— RELACION CON LA ESTRATEGIA EMPRESARIAL

EMERGIA QUE TRANSFORMA

. RESIDUOS EN VALOR, CALOR Y FUTURD {,lv Refuerza o posicionamients do SuperBrix como aliado
T E @ estratégicn en innsvacldn ¥ sostenibilldad para la
pprodndustria,

2 Habilita o creclmbonte internacional on marcados de atta
I5|I"I% eaigendia y la transicion de “equipa” a platafanma
tecnolipea (servitizacton y modularidad).

Fleane Responde a la dermanda del mercado por soluciones mids
'ﬂ.‘ autdnomas, eficientes y sostenibles, reduciends la
dependancia de hidrocarburos iImportados,

Cascarilla de arroz

De residuo a recurso estratégico.




ELEMENTOS
INNOVADORES

Optimizacidn del proceso de combustidn mediante simulaciones
de Dindmica de Fluides Computacional (CFD) para disenar
wortices y flujo de aire con mayor eficiencia y estabilidad.

ij*::, Automatizacion lincluye encendido automatizado y control
_,JJ operativo para combustion controlada),

g-' | supervisado de lazes de control (anticipacidn de eventos
- operativos como sintenzacidn y maximizacién de estabilidad
térmical.

ll}.z, Sistema estructurado de medicién de impacto en 3

-i-.\ Machine Learning supervisado para prediccidn y ajuste
.

dimensiones: termadindmica‘emisiones,
automatizacidn/operacidn, sostenibilidad/circularidasd.

J:j]_ Disefio modular para escalabilidad global y exportacion
BlD  mariima.

r'ﬁlﬁ Gemelos digitales para adaptar la estequiometria y el reactor
L a biomasas locales subutilizadas.

r PRESUPUESTO, INVERSION ¥ TIEMPO DE EJECUCION
* Presupueesto ) imersiio: (definida sepn alcancs del proyectal.

= Tiempo do ejecucién:
*  Ejpcuchin activ desde 2023,
=3 * Puesin en morcha sxitosa: marzo de 2006 (proyecto foresiod en
. .@ California, EE. ULL).
*  Bpse tecrokigica: mads oo una diécodn do avplucidn en irmrsierancia

=, TIPD DE FINANCIACION [INTERMNO O EXTERMA)
I’ lr‘%’*-, i+ Externa (parcisl]  co-dissho Gobema do Colifornia y congultonia
0 congdisrse/americans [co-disefe v Enanciacidn de plarts pilotd fanestal
off-guid &n EE. LILL)
# |nbennac Bocwrsos propios.

] AREAS INVOLUCRADAS

l=D=i [disenio, pruebas y validacidn).

o
¥
L]

r-" Ingenieria de producto y procesos tdrmicos, “

L]

L]

Automatizacidn, instrumentacién y telemetria, 1\

Analitica de datos £ modelos predictivos (ML supervisada). [

E

b
T
L]

Fabricacion matalmecdnica pesada,

Oiperaciones de puesta en marcha y soporte téonico.

éﬂ;‘ = Gestidn de alanzas ¥ proyectos internacionales.

ALIANZAS PARA LA GESTION DEL PROYECTO

#  Wiking Heat Engines [Alemania): integracitn con Crafl Engine
para ciclos Ranking orgdnicos. :

# Consultoria Canadiense/Americana y Gobierno de California: @
comdispfio y financiacidn de la planta piloto forestal off-grid, ‘

#  Universidades y centros de investigacion nacionales: modelado CFD
y caracterizacidn quimsca de biomasas.

o calor agroindustrial (mencianado coma base instalada). y,

G © % @

TECHOMOGIA E PROYECCION
IMMOWVACION GLOBAL

EFICIENCIA SOSTEMIBILIDAD ¥
TERBMICA CIRCULARIDAD



METODOLOGIAS UTILIZADAS

OptiSimulacion CFD para optimizacion de combustidn y fluje

Modelos de Machine Learning suparvisade entranados con
histéricos de variables de campo (lemperaturas, llujo, presida,
wilocidades, atc.),

Telematria y moenitores en tiempo real de variables operativas
[termparaturs e aire de salids, consume de Biomata, ciclo da
ovacuacion de cenizas),

Enfoque de medicidén de impacto tridimensional
[eficienciafemisionas, operacidn, circularidad).

Disefio medular + validackén en pllote (planta piloto foresial
off-grid).

PO OO

LIDER DEL PROYECTO
Y UNA CITA DESTACADA

IMPACTO GENERADO

&
Ambiental (Latdm): elminacidn de quemat abiertas de residucs
{redwccidn de GEIy de impacto por disposicion).

‘ ‘ La innovacién no es quemar biomasa;
es convertir un pasivo ambiental en un m‘::ﬂiﬁ;m EoniriEln s R gncisn del Masgeiincaclen
activo energético con control, datos y :
autonomia industrial, listo para operar
donde la continuidad del proceso y el
cumplimiento ambiental no admiten

improvisaciéon ”

Oparative: mayor SUlanomin con Senseans v telemaetria: control
auiomnatsog; gslabaleipg thrmsen ¥ roduccedn diy eanios oparativos,

Econdmico (para clentas); sustitlucitn de didsalBLP por residuas
ol reduccsdn de coslos ¥ mandr dopandencia S combustibles
impoatados,

Mercada: incrementa en adopcitn global; ba tecnologia desplaza a
prosfuctos histdricamante “bestsellers™ (impacto comarcial cualitativa).



RESULTADOS
CULIATATIVOS Y CUANTITATIVOS

CUALITATIVOS

= Evolucidn de "equpo tirmsco” » platadarma tecnolpics
con automatizachkin y analitica,

* Escalamisnto de sgroindustria regeonal b case off-grid
i alta axigencia en California,

CUANTITATIVOS | -
* En meline 5 th: ﬂ""
F Vuhdechicwagenereds. 000 rr—

= Sereguiere 30% de esa chscara (300 ke para secar
&l arrer de 27% & 13% de humedad,
[+  Ese uso puede sustituir aprooc 75 liros de didsel por hora

= Payback: 1=2 cosechas [segon tenaladas procesacs por cosocha),

OPERACION ¥ MONITORED

» Temperaturn de sire de salids medida en rango 70-300°C. 300 kg/h « 75L/h 70-300°C — 42
& Alcgncy geogriilfcs; Implementciones on Califomia [EE ULL) v prasencia ) de cAscara Eﬁ de dedzel rango g bemperatu 5 Wu_ﬂm
en LatAm [Venezuels, Perd, Chile, Uruguay, Brasil, Panamd, ity “  supiituite ) e airw e aslica | payback astimade

Rpsiblica Dasninkcana, Midxica),

BARRERAS SUPERADAS DURANTE EL DESARROLLO

Hitergganesdael da bioamnsas (variscionss lecales) y neoegidal
o mdaptackin,

Exipencin industrial y ambsentsl al e2calar & und planta forestal
efi-grid en EE. UL,

local & controd basado en datos y prediccicn

Riegulaciin internacional EE UL para equipes & combustin, lo g
roquirkd implementar dispositivos mecinicos, electrdmicos y lazos de
coniral de seguridsd para cumplic con Las normatives especificas

i ey

@ Autonomia operativa: pasar de operaciin dependiente de cxperiencia

OCOOE

gfj? PROYECCION A FUTURO

Sorvitizackin del comnocimibento critico de combustidn mediants modelos
supervisados (reduccion de barmeras de adopcitn).

Escalnmiemo medular (TED IV G000 madulor pans axporiscidn

¢ instalacion ripeda).

Expansiin por béomaza lecal subutilinsda mediante gemelos digitales hacia
indisstring de cofd, cacne y madern, con potencial de expansshn a
Cantrommdrica y Africa

Eveliscidin hacia gpeneracion eléctirica descentralizada off-grid a partir de
biomata (mendeonsdo coma rayectoria’posibilidad).
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