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Clima

• El clima es entendido como el conjunto de
condiciones predominantes de variables
climáticas en un lugar determinado durante
un periodo prolongado de tiempo (al menos
30 años).

• Depende de la interacción de la atmósfera,
los océanos y de la tierra.



Variabilidad Climática

• Cambios temporales en la interacción de los factores
predominantes del clima.

• Los eventos más conocidos de variabilidad climática son
El Niño y La Niña.

• Alteración del sistema océano-atmósfera en el Pacífico
tropical que tiene consecuencias importantes en el
clima alrededor del planeta.



Cambio Climático

• Variación gradual y permanente de las condiciones
predominantes del clima.

• Se mantiene durante varias décadas de manera
sostenida.

• Factores propios de la naturaleza.
• Actividades humanas.
• Incremento de los Gases de Efecto Invernadero.



Diferencia: persistencia de la variación 
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• Temporal (1-2 años)
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• Varios eventos en el 
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Condiciones actuales 
El Niño 2023-2024
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https://ggweather.com/enso/oni.png
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Anomalía de la temperatura superficial del Mar 

Marzo – noviembre de 2023 
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Sigue el calentamiento en todo el Pacífico ecuatorial.

Anomalía de Temperatura Superficial del Mar del 26 de noviembre al 02 

de diciembre
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+2.1°C en el Pacífico Oriental

+2.0°C en el Pacífico Central
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Al final de noviembre los

vientos se presentaron con

anomalías del este (alisios

fortalecidos) en la región

Occidental del Pacífico

(recuadro en azul) y con

anomalías del oeste

(condiciones que ayudan a

mantener El Niño, recuadro

rojo) en el Pacífico Central y

Oriental.
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El Índice de Oscilación del Sur (IOS) sigue en umbrales característicos de 

El Niño (valores menores a -7). El último valor observado fue de -8.1. 
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MEDIDAS 

ANTICIPATORIAS

GESTIÓN DEL RIESGO Y FORTALECIMIENTO DE LA RESILIENCIA CON CONOCIMIENTO 

ATENCIÓN 

PREPARACIÓN 
RECUPERACIÓN 

INICIO

EVOLUCIÓN 

DESARROLLO 

MADURACIÓN 

DEBILITAMIENTO 

NEUTRALIDAD 

Marzo Octubre MarzoNoviembre 

Diciembre

Enero
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Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) – 05 de diciembre de 2023

Nubes medias Precipitación

GOES banda 7 – infrarrojos de onda corta (SWIR) 

Ventuski.com

NASA/NOAA GOES



El Niño Oscilación del Sur
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El Niño es una alteración en el
sistema océano-atmósfera del 

Pacífico Tropical. 

Su proceso se presenta en cuatro 
fases: inicio, desarrollo, madurez 

y debilitamiento. 

Ocasiona alteraciones oceanográficas, 
meteorológicas y biológicas. Este 

fenómeno ejerce una influencia 
destacada en el comportamiento 

climático del mundo.

El Niño Oscilación del Sur (ENOS)
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23

Condiciones normales
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24

Evaluación de Impacto del Evento de El Niño en los Sectores de Agricultura, Agua y Energía en la Región Andina y Centroamérica  
26 y 27 de octubre del 2023 Condiciones El Niño

Supresión de afloramientos;

se profundizan aguas frías y se 

calienta Pacífico Oriental

Déficit de lluvias 

en Pacífico

Occidental

Celda de Walker 

se invierte

Lluvias en borde

oriental

Déficit de lluvias 

mar Caribe
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Diciembre de 1982

ONI región Niño 3.4 ---> +2.2°C.

ICEN +2.9°C

(Niño 1+2)
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Diciembre 1997

ONI región Niño 3.4 ---> +2.4°C.

ICEN +4.1°C

(Niño 1+2)

El Niño de 1997 también presentó un calentamiento intenso en la región 1+2
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Diciembre de 2015

ONI región Niño 3.4 ---> +2.6°C.

ICEN +2.1°C

(Niño 1+2)



Impactos asociados a El Niño
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Manifestación del El Niño y La Niña en diferentes territorios

La gran importancia de este fenómeno está asociada a sus impactos, que

afectan todo el planeta.

Los resultados de cada evento de El Niño/La Niña nunca son exactamente los

mismos, dependen de:

• la intensidad del evento,

• la época del año en que se desarrolla y,

• interacción con otros patrones climáticos.



Centro Internacional para la Investigación del Fenómeno de El Niño

Lluvioso

Seco

El Niño y precipitación
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El Niño

• Frío

• Cálido

DEF El Niño y temperatura



Precipitación histórica - Colombia

Marzo 2015

Abril 1997Marzo 1997 Julio 1997 Agosto 1997

Septiembre 2023Octubre 2015



Temperatura máxima histórica - Colombia
Enero 1998Diciembre 1997 Febrero 1998 Marzo 1998

Enero 2016Diciembre 2015 Febrero 2016 Marzo 2016



Temperatura mínima histórica - Colombia

Enero 2016Diciembre 2015 Febrero 2016 Marzo 2016
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Agrícola
• Impacto de inundaciones y sequías.

• Pérdidas directas por exceso o déficit de agua.

• Impactos fitosanitarios.

• Calendarios agrícolas.

• Riesgos y exceso de humedad.

• Impactos en el riego y drenaje público.

Pesca
• Patrones de migración de especies marinas.

• Proliferación de algas.

• Calidad del agua.

Ecosistema y biodiversidad urbana
• Protección forestal.

• Protección del suelo.

• Calidad del aire.

• Pérdida de hábitats de especies.

Seguridad alimentaria
• Calidad.

• Disponibilidad.

• Acceso.

Salud 
• Vectores.

• Enfermedades.

Turismo 
• Daños a las infraestructuras.

• Problemas de conectividad.

Infraestructura de servicios
• Agua potable, aguas residuales y 

residuos.

• Redes de carreteras.

• Redes eléctricas.

Empleo
• Productos de los impactos en los sectores y sus 

consecuencias colaterales.

• Impactos en el comercio, la industria, las importaciones y toda 

la cadena productiva.

• Afecta a personas en situación de subempleo, empleo informal 

y desempleo.

Vulnerabilidad social
• Impactos potenciales en grupos vulnerables, incluyendo

mujeres jefas de hogar, niños en estado de nutrición y

adultos mayores ubicados en zonas de alto riesgo.



Pronósticos climáticos
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Se espera que el

océano siga

cálido en los

próximos meses.

Pronóstico de Temperatura Superficial del mar
Diciembre – enero – febrero 
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Pronóstico de vientos Diciembre – enero – febrero 
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Fuente de datos: IRIFuente de datos: ECMWF

Diciembre – enero – febrero 
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Pronóstico de precipitación
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Fuente de datos: IRI
Fuente de datos: ECMWF

Diciembre – enero – febrero 
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Pronóstico de temperatura del aire
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Diciembre Enero

Pronósticos nacionales de precipitación
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MarzoFebrero

Pronósticos nacionales de precipitación
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Diciembre Enero

Se estima que la temperatura media del aire aumentará entre 0.5° y 2.0°C en gran parte del país durante los meses de 

noviembre y diciembre. Enero y febrero, 2.5°C.

Pronósticos nacionales de temperatura



3

4

5

Centro Internacional para la Investigación del Fenómeno de El Niño

46

Febrero Marzo

Enero y febrero, 2.5°C.

Pronósticos nacionales de temperatura



El Niño en Colombia

Impactos sectoriales
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Impactos asociados a el 
Fenómeno El Niño.

48
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El Niño

• Frío

• Cálido

DEF El Niño y temperatura
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Lluvioso

Seco

El Niño y precipitación
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Manifestación del El Niño y La Niña en diferentes territorios

La gran importancia de este fenómeno está asociada a sus impactos, que

afectan todo el planeta.

Los resultados de cada evento de El Niño/La Niña nunca son exactamente los

mismos, dependen de:

• la intensidad del evento,

• la época del año en que se desarrolla y,

• interacción con otros patrones climáticos.
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Agrícola
• Impacto de inundaciones y sequías.

• Pérdidas directas por exceso o déficit 

de agua.

• Impactos fitosanitarios.

• Calendarios agrícolas.

• Riesgos y exceso de humedad.

• Impactos en el riego y drenaje público.

Pesca
• Patrones de migración de especies 

marinas.

• Proliferación de algas.

• Calidad del agua.

Ecosistema y biodiversidad urbana
• Protección forestal.

• Protección del suelo.

• Calidad del aire.

• Pérdida de hábitats de 

especies.
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Ecosistema y biodiversidad 
urbana
• Protección forestal.

• Protección del suelo.

• Calidad del aire.

• Pérdida de hábitats de 

especies.

Turismo 
• Daños a las 

infraestructuras.

• Problemas de 

conectividad.

Seguridad alimentaria y Nutricional 
• Calidad.

• Disponibilidad.

• Acceso.

Salud 
• Vectores.

• Enfermedades.
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Infraestructura de servicios
• Agua potable, aguas 

residuales y residuos.

• Redes de carreteras.

• Redes eléctricas.

Empleo
• Productos de los impactos en los sectores y 

sus consecuencias colaterales.

• Impactos en el comercio, la industria, las 

importaciones y toda la cadena productiva.

• Afecta a personas en situación de 

subempleo, empleo informal y desempleo.

Vulnerabilidad social
• Impactos potenciales en grupos

vulnerables, incluyendo mujeres jefas de

hogar, niños en estado de nutrición y

adultos mayores ubicados en zonas de

alto riesgo.



Principales Impactos en el Sector Agua
El Niño 1997-1998

Efectos o 
Amenazas

Impactos sobre el Agua 
Potable y Saneamiento

Provincias o 
Departamentos 

Afectados

• Sequía
• Bajo caudal de ríos.
• Niveles deficientes 

en los pozos.
• Reducción de la 

producción y en el 
abatimiento del 
nivel freático.

• Racionamiento  de agua.
• Daño en la captación, 

conducción y planta de 
tratamiento.

• Deficiencia en el suministro de 
agua.

• Profundización de los pozos.
• Desviación del cauce.

Córdoba
Atlántico
Cesar

Sucre
Bolívar
Guajira 
Magdalena

Fuente: CAF 2000



Principales Impactos en el Sector Agricultura
El Niño 1997-1998

Efecto o Amenaza Impactos sobre la 
Agricultura

Provincias o 
Departamentos 

Afectados
• Disminución general de 

niveles del río.
• Reducción de caudales 

en un poco más del 50%.
• Sequía generalizada en el 

primer trimestre de 1998.
• Excesos de lluvias en 

litoral de Nariño y franjas 
del Cauca.

• Reducción de los rendimientos 
agrícolas

• Deshidratación de las plantas. 
• Menor desarrollo vegetativo.
• Reducción del número y tamaño de 

los frutos.
• Incremento de plagas.
• Perdidas totales de cosecha.
• Dificultades en las labores de 

presiembra.
• Reducción del porcentaje de 

germinación.
• Sobrecostos por incremento y uso de 

fertilizantes.

Huila
Tolima
Cundinama
rca
Santander
Sur de 
Bolívar
Valle del 
Cauca
Risaralda
Antioquia
Bolívar

Magdale
na
Cesar
Atlántico
Sucre
Guajira
Córdoba
Choco

Nariño
Cauca

Fuente: CAF 2000



Principales Impactos en el Sector Energía
El Niño 1997-1998

Efectos o Amenazas Impactos en la Energía 
Eléctrica

Provincias o Departamentos 
Afectados

• Sequía 
• Disminución en los 

caudales  en ríos 
abastecedores.

• Colmatación de 
cuencas

• Contaminación

• Conflicto de uso 
compartido.

• Afectación en los  
embalses.

• Aceleración los 
procesos de corrosión 
en las turbinas por altas 
cargas de 
contaminación.

Huila
Tolima
Cundinamarca
Cauca
Valle del Cauca

Cundinamarca
Boyacá
Caldas
Antioquia
Caldas-Risalda

Fuente: CAF 2000



Impactos Económicos por Sectores
El Niño 2015-2016



Impactos Económicos por Sectores
El Niño 2015-2016 
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SITEMAS DE ALERTAS 
TEMPRANAS

60



Análisis de la sequía
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1 mes
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La Organización Meteorológica 
Mundial reclama mejoras en el 
monitoreo de un ciclo hidrológico 
cada vez más errático

12 Octubre 2023
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https://www.youtube.com/watch?v=NBYIWFnlZ3M



3

4

5

Centro Internacional para la Investigación del Fenómeno de El Niño

67

Las redes de observación meteorológica y climática presentan 

deficiencias importantes, especialmente en los países menos 

desarrollados y los pequeños Estados insulares en desarrollo; 

estas deficiencias representan un obstáculo para el monitoreo 

eficaz del clima, especialmente a escala regional y nacional, y para 

la emisión de alertas tempranas y la prestación de servicios 

climáticos adecuados. La OMM colabora con sus Miembros y 

asociados para mejorar las observaciones climáticas a través del 

Sistema Mundial de Observación del Clima (GCOS) y facilitando 

mecanismos financieros adecuados para las observaciones 

meteorológicas y climáticas a través del Servicio de Financiamiento 

de Observaciones Sistemáticas (SOFF).

Prof. Petteri Taalas Secretario General, OMM 



Centro Internacional para la Investigación del Fenómeno de El Niño



69

Centro Internacional para la Investigación del Fenómeno de El Niño

5

ASPECTOS CRÍTICOS TRANSVERSALES PARA LA REDUCCIÓN DE IMPACTOS: 

AVANCES Y DESAFÍOS

De la alerta temprana de 
El Niño/La Niña a la 

predicción estacional y el 
pronóstico meteorológico

Preparación temprana: 
Planes de contingencia

Diseminación de la 
información  a la 

comunidad

Coordinación

intersectorial

Coordinación 
interinstitucional

Articulación de acciones 
entre los niveles 

nacional, subnacional y 
local

Preparación de la 
respuesta a nivel  del 

sector privado y la 
comunidad

Retención y 
transferencia de riesgo

Instrumentos de política 
pública para la reducción 

de impactos
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¡Gracias!

www.ciifen.org

https://crc-osa.ciifen.org/

Construyendo resiliencia para el desarrollo sostenible

CIIFEN

@ciifen

CIIFEN

@ciifenorg

CIIFEN

http://www.ciifen.org/
https://crc-osa.ciifen.org/
https://www.facebook.com/CIIFEN/
https://www.facebook.com/CIIFEN/
https://x.com/ciifen
https://x.com/ciifen
https://www.youtube.com/user/CIIFEN
https://www.youtube.com/user/CIIFEN
https://www.instagram.com/ciifenorg/
https://www.instagram.com/ciifenorg/
https://www.linkedin.com/company/ciifen/
https://www.linkedin.com/company/ciifen/
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