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MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO

DECRETO No. 1513
(16 de julio de 2012 )

“Por el cual se expide el Reglamento Técnico aplicable a barras corrugadas
para refuerzo de concreto en construcciones sismorresistentes que se
fabriquen, importen o comercialicen en Colombia”.

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA,

En uso de sus facultades constitucionales y legales, en especial las
conferidas en el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucion Politica, y

CONSIDERANDO

Que la Ley 400 de 1997, en su articulo 39 crea la Comision Asesora
Permanente para el Régimen de Construcciones Sismorresistentes del
Gobierno Nacional, para la interpretacion y aplicacion de las normas sobre
construcciones sismorresistentes y establece que una de sus funciones
es la de “Servir de Organo Consultivo del Gobierno Nacional para efectos
de sugerir las actualizaciones en los aspectos técnicos que demande el
desarrollo de las normas sobre construcciones sismorresistentes”, asi
como “Atender y absolver las consultas que le formulen las entidades
oficiales y los particulares”.

Que la mencionada Comision Asesora Permanente, la cual esta adscrita
al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio e integrada conforme lo esta-
blece el articulo 40 de la mencionada Ley 400, en su reunion del dia 29 de
febrero de 2012 segun consta en el Acta N° 102 de la misma, considerd
favorable la expedicion del presente Reglamento Técnico, aplicable a ba-
rras corrugadas para refuerzo de concreto en construcciones sismorresis-
tentes que se fabriguen, importen o comercialicen en Colombia.

Que en gjercicio de las facultades constitucionales y legales y en especial

las conferidas en el articulo 78 de la Constitucion Politica de Colombia, en
el articulo 3° de la Ley 155 de 1959, en las Decisiones 376, 419, 506 y 562
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de la Comunidad Andina, en el numeral 4° del articulo 2°y 7° del articulo
28 del Decreto Ley 210 de 2003, el articulo 8° del Decreto 2269 de 1993.

Que, de conformidad con el articulo 78 de la Constitucion Politica de Co-
lombia, seran responsables, de acuerdo con la ley, quienes en la produc-
ciony en la comercializacion de bienes y servicios, atenten contra la salud,
la seguridad y el adecuado aprovisionamiento a consumidores y usuarios.

Que el numeral 2.2 del Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio
(OTC) de la Organizacion Mundial del Comercio (OMC), al cual adhirié
Colombia a través de la Ley 170 de 1994, senald que los reglamentos
técnicos no restringiran el comercio mas de o necesario para alcanzar un
objetivo legitimo, teniendo en cuenta los riesgos que crearia no alcanzarlo
y que tales objetivos legitimos son, entre otros, los imperativos de la se-
guridad nacional; la prevencion de practicas que puedan inducir a error; la
proteccion de la salud o seguridad humanas, de la vida o la salud animal
0 vegetal, o del medio ambiente.

Que el articulo 26 de la Decision 376 de la Comision de la Comunidad An-
dina modificada por la Decision 419, establecid que los Paises Miembros
podran mantener, elaborar o aplicar reglamentos técnicos en materia de
seguridad, proteccion a la vida, salud humana, animal, vegetal y protec-
cion del medio ambiente.

Que el articulo 2° de la Decision 506 de la Comision de la Comunidad An-
dina determind que dicha Decision se aplicara al reconocimiento y acepta-
cion automatica, por parte de los Paises Miembros, de los Certificados de
Conformidad de Producto con Reglamento Técnico o con Norma Técnica
de Observancia Obligatoria del pais de destino, emitidos por los Organis-
mos de Certificacion acreditados o reconocidos incluidos en un registro de
dichas entidades que para tal efecto llevara la Secretaria General. Este re-
gistro sera actualizado automaticamente por las notificaciones que realice
alguno de los Paises Miembros a través de la Secretaria General.

Que la Decision 562 de la Comision de la Comunidad Andina sehald di-
rectrices para la elaboracion, adopcion y aplicacion de Reglamentos Téc-
nicos en los paises miembros de la Comunidad Andina y a Nivel Comu-
nitario, indicando que los objetivos legitimos que persigue un reglamento
técnico son los imperativos de la moralidad publica, seguridad nacional,
proteccion de la vida o la salud humana, animal o vegetal, la defensa del
consumidor vy la proteccion del medio ambiente.

Que el articulo 3° de la Ley 155 de 1959 establece que corresponde al

Gobierno Nacional intervenir en la fijacion de normas sobre calidad de los
productos, con miras a defender el interés de los consumidores.
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Reglamentos técnicos de barras corrugadas

Que el numeral 4° del articulo 2° del Decreto Ley 210 de 2003 determind
que es funcion del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo la formula-
cion de las politicas para la regulacion del mercado, la normalizacion, eva-
luacion de la conformidad, calidad y proteccion del consumidor, entre otras.

Que el numeral 7° del articulo 28 del Decreto Ley 210 de 2003 dispuso
dentro de las funciones que debe cumplir la Direccion de Regulacion del
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo la coordinacion a nivel nacio-
nal de la elaboracion de reglamentos técnicos, la aprobacion del plan
anual de elaboracion de los reglamentos técnicos que se requieran y la
elaboracion de aquellos reglamentos técnicos que no correspondan a una
entidad o autoridad diferente.

Que por medio del Decreto 3273 del 2 de septiembre de 2008 se dictaron
las medidas aplicables a las importaciones de productos sujetos al cum-
plimiento de Reglamentos Técnicos.

Que con el proposito de adoptar medidas para proteger la vida y la se-
guridad de los consumidores, asi como la prevencion de practicas que
puedan inducirlos a error, el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo
elabord el presente Reglamento Técnico aplicable a barras corrugadas
para refuerzo de concreto en construcciones sismorresistentes que se
fabriguen, importen o comercialicen en Colombia.

Que por medio del Decreto 926 del 19 de marzo del 2010, modificado por
los Decretos 2525 de 2010y 092 de 2011, se actualizo el Reglamento
Colombiano de Construcciones Sismorresistentes NSR-10, incorporando
en el literal G, numeral 3.5 el cumplimiento en todo el territorio nacional de
la Norma Técnica Colombiana 2289, relacionada con barras corrugadas
de acero.

Que mediante el Decreto 340 de 2012, se modificd parcialmente el regla-
mento de Construcciones Sismorresistentes NSR-10.

Que el anteproyecto de este Reglamento Técnico se dispuso para con-
sulta publica de gremios, asociaciones, productores, importadores y pu-
blico en general, en la pagina web del Ministerio de Comercio, Industria'y
Turismo por un término de diez (10) dias habiles, desde el 04 de mayo de
2010 hasta el 19 de mayo de 2010, de conformidad con lo sefalado en
el Decreto 2360 de 2001.

Que con el propodsito de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 7° de
Ley 1340 de 24 de julio de 2009, se obtuvo el concepto favorable de abogacia
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de la competencia emitido por la Superintendencia de Industria y Comercio,
mediante comunicado No. 11-102865-3-0 del 29 de agosto de 2011.

Que el proyecto de Reglamento Técnico fue notificado internacionalmente
a los paises con los cuales Colombia ha suscrito Acuerdos y a los organis-
mos internacionales de los que Colombia es miembro y cuya membresia
obliga a su notificacion, ast:

* Ante la Organizacion Mundial de Comercio — G/TBT/N/COL/162 del
17/08/ 2011

Que se recibieron comentarios de diferentes actores, asi como de institu-
ciones y organismos del Subsistema Nacional de la Calidad, los que fue-
ron analizados para tenerlos en cuenta como base para elaborar el texto
definitivo del presente Reglamento Técnico.

Que en mérito de lo expuesto, el Gobierno Nacional

DECRETA:

Articulo 1°. Expedir el presente Reglamento Técnico, aplicable a barras
corrugadas pararefuerzo de concreto en construcciones Sismorresistentes
que se fabriquen, importen, o comercialicen en Colombia.

Articulo 2°. Objeto: Establecer medidas tendientes a proteger la vida e
integridad de las personas, mediante la exigencia de requisitos técnicos
de desempeno y seguridad que deben cumplir las barras corrugadas para
refuerzo de concreto en construcciones sismorresistentes, asi como el de
prevenir practicas que puedan inducir a error a los consumidores.

Articulo 3°. Campo de aplicacion: Este Reglamento Técnico aplica a
barras corrugadas para refuerzo de concreto en construcciones sismo-
rresistentes que se encuentran clasificadas dentro de las siguientes sub-
partidas del Arancel de Aduanas Colombiano, como sigue:

Subpartida Descripcion / Texto de Subpartida

Alambrén de hierro o acero sin alear

72.13.10.00.00 Con muescas, cordones, surcos o relieves, producidos en el laminado.

Barra de hierro o acero sin alear, simplemente forjadas, laminadas o extrui-
das, en caliente, asi como las sometidas a torsién despues del laminado.
Con muescas, cordones, surcos o relieves, producidos en el laminado o
sometidas a torsion después de laminado.
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Reglamentos técnicos de barras corrugadas

Articulo 4°. Excepciones: El presente Reglamento Técnico no aplicara a
los productos determinados como:

a.  Material publicitario, que ingrese al pais de manera ocasional para
participar en ferias, exposiciones, 0 que tenga por objeto promocio-
nar mercancias, siempre que tal material no sea utilizado en cons-
trucciones publicas o privadas.

0. Se excluyen del presente reglamento los demas productos de ace-
ro, diferentes a barras de acero corrugado, establecidos en el nu-
meral C.3.5 del NSR-10".

Articulo 5°. Definiciones y siglas:

5.1. Definiciones: Para los efectos de entendimiento del presente
Reglamento Técnico, ademas de las definiciones indicadas a continuacion,
son aplicables las contempladas en la Norma Técnica Colombiana NTC 2289
octava actualizacion del 12 de diciembre de 20072y la Ley 400 de 19974,

Aceptacion de los resultados de la evaluacion de la conformidad: Segun
la NTC-ISO/IEC 17000 es la utilizacion de un resultado de la evaluacion de
la conformidad proporcionado por otra persona o por otro organismo.

Adulteracion de marca: Es toda modificacion fraudulenta de la
informacion original estampada de la barra corrugada. Esta modificacion
puede ser hecha por accidon mecanica (como esmerilado, cepillado, corte),
o térmica (como fundido, borrado) y altera las propiedades mecanicas de
la barra haciéndola inservible por el riesgo que representa.

1 Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente — NSR-10, adoptado mediante Decreto 926 del 19 de marzo de
2010, emitido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio).
Ver anexo No. 1 para ver numeral C.3.5.

2 Norma Técnica Colombiana NTC 2289, “Barras corrugadas y lisas de acero de baja aleacion, para refuerzo de concreto”.
Octava actualizacion, 12 de diciembre de 2007,
“3. Definiciones.
3.1, Definiciones de términos especificos para esta norma:
3.1.1. Resaltes. Allos refieves lransversales presentes en la superficle de fa bara corrugada.
3.1.2. Barra corrugada. Barra de acero provista de resaltes; barra destinada para usaria como refuerzo en construcciones de
concreto y en construcciones relacionadas.
3.1.3. Comentario. | a superficie de la barra esta provista de resaltes o aftorrefieves que inhiben el movimiento fongitudinal
relativo de la barra respecto al concreto que la rodea. Las salientes o altorrelieves deben estar en conformidad con lo espe-
cificado en fa presente norma.
3.1.4. Barra lisa. Barra de acero sin resaltes.
3.1.5. Vena. Alto relieve longitudinal de una barra corrugaca’”.

3 Ley 400 del 19 de agosto de 1997, “Por la cual se adoptan normas sobre construcciones sismorresistentes”. Para ver las
definiciones que trae la ley, ver Anexo No. 2.
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Consumidor: Toda persona, natural o juridica, que contrate la adquisicion,
utilizacion o disfrute de un bien o la prestacion de un servicio determinado,
para la satisfaccion de una 0 mas necesidades.

Declaraciéon de Conformidad del Proveedor (DCP): Atestacion de
primera parte emitida por un proveedor y basada en una decision tomada
después de la revision de que se ha demostrado que se cumplen los
requisitos especificados relativos a un proceso, sistema, persona u
organismo. Esta declaracion de conformidad puede hacer referencia a
los resultados de evaluaciones por una 0 mas primera, segunda o tercera
partes. No obstante, estas referencias no deben interpretarse como que
reducen la responsabilidad del proveedor. La Declaracion de Conformidad
del Proveedor puede confirmarse mediante documentacion de apoyo bajo
la responsabilidad del Proveedor.

Empaque o envase: Recipiente o envoltura, en el cual esta contenido el
producto para su venta al consumidor.

Entidad de acreditacion: Es el organismo o entidad autorizado bajo las
leyes colombianas para ejercer la actividad de acreditacion de organismos
de evaluacion de la conformidad en Colombia.

Esmerilado: Consiste en la eliminacion de material mediante la utilizacion
de particulas o elementos abrasivos que deforman la superficie o el grosor
de la barra corrugada, alterando los nUmeros y/o marcas del estampe.

Estampe: Marcacion permanente de letras, numeros, simbolos u otros
signos grabados originalmente en alto relieve en la superficie de la barra
corrugada o rollo corrugado.

Etiqueta: Cualquier rétulo, marbete, inscripcion, imagen u otra materia
descriptiva o gréafica, escrita, impresa, estarcida, marcada, grabada,
adherida ofijada al producto, o cuando no sea posible por las caracteristicas
del producto, a su envase 0 a su unidad de empaque, siempre y cuando
la informacion contenida en la etiqueta esté disponible por lo menos hasta
el momento de su comercializacion al consumidor.

Etiquetado: Colocacion o fijacion de la etiqueta en algun sitio visible del
producto, envase o empaque.

Evidencia objetiva: Datos que respaldan la existencia o veracidad de algo.

Fabricante: Productor.
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Reglamentos técnicos de barras corrugadas

Importador: Persona obligada a declarar, entendida esta como quien
realiza la operacion de importacion o aquella persona por cuya cuenta
se realiza. Lo anterior, de conformidad con el Decreto 2685 de 1999.
Segun el Decreto 3466 de 1982, los importadores se reputan productores
respecto de los bienes que introduzcan al mercado nacional.

Letras legibles a simple vista: Letras que se pueden ver sin ayuda de
instrumentos Opticos especiales como lupas, microscopios o gafas distin-
tas a las prescritas a la persona.

Limite de fluencia: Es el esfuerzo a partir del cual un material pasa del
rango elastico al rango pléastico.

Nombre del fabricante y/o importador: Corresponde al nombre comer-
cial o razdn social de la empresa fabricante y/o importadora de las barras
corrugadas.

Numero de designacion: NUumero arabigo o alfanumérico que corres-
ponde al diametro de la barra, de acuerdo con lo especificado en la Tabla
1y Tabla A.1, de la NTC 2289* aplicable a este reglamento.

Pais de origen: Pais de manufactura, fabricacion o elaboracion de las
barras corrugadas.

Paquete: Es una forma de empaquetar las barras que son cortadas a una
misma longitud y cuyo peso puede variar de acuerdo con las necesidades
del mercado.

Producto: Se debe entender por el término “producto”, aquellas barras
corrugadas producidas vy listas para ser comercializadas y entregadas
al consumidor final para su uso. Es decir, se trata de barras corrugadas
que ya tienen etiquetas, marcas, marca comercial y, si es del caso, otras
caracteristicas o signos distintivos de presentacion hacia el consumidor.

Productor: Segun el Decreto 3466 de 1982, es toda persona, natural o
juridica, que elabore, procese, transforme o utilice uno o mas bienes, con
el propdsito de obtener uno o mas productos o servicios destinados al
consumo publico.

Proveedor: Segun el literal b) del articulo 1° del Decreto 3466 de 1982,

proveedor o expendedor es toda persona, natural o juridica, que distri-
buya u ofrezca al publico en general, 0 a una parte de él, a cambio de

4 Ver Anexo No. 3.
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un precio, Uno 0 Mas bienes o servicios producidos por ella misma o por
terceros, destinados a la satisfaccion de una o mas necesidades de ese
publico. Para los efectos de este Reglamento Técnico, el concepto de
proveedor comprendera tanto al fabricante colombiano como al importa-
dor de las barras corrugadas.

Resultados de la evaluacion de la conformidad: Para efectos de
aplicabilidad del presente Reglamento Técnico y en concordancia con 1o
senalado en el Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio de la OMC,
los resultados de la evaluacion de la conformidad comprenden certificados
de conformidad, informes de laboratorio e informes de inspeccion, que se
requieran para los productos regulados.

Sitio visible: Sitio destacado de las barras corrugadas.

Tipo de acero: Designacion de un acero en funcion de su composicion
quimica y propiedades mecanicas.

Validacion: Confirmacion mediante el suministro de evidencia objetiva de
que se han cumplido los requisitos para la utilizacion o aplicacion especi-
fica prevista.

W: indica el tipo de acero de la barra corrugada.

Unidad de empaque: Paguete que contiene las barras corrugadas.

5.2 Siglas: Las siglas y simbolos que aparecen en el texto del presente
Reglamento Técnico tienen el siguiente significado:

ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials

CAN Comunidad Andina

DIAN Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales

ECE Economic Commission for Europe

ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
IEC International Electrotechnical Commission

ILAC International Laboratory Accreditation Cooperation

ISO International Organization for Standardization

JIS Japanese Industrial Standards
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NTC Norma Técnica Colombiana

NSR Norma de Sismorresistencia

OoMC Organizacion Mundial del Comercio

ONAC Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia.
ONU Organizacion de las Naciones Unidas

R Requisito particular exigido en este RT

SIC Superintendencia de Industria y Comercio

Articulo 6°. Requisitos. Con fundamento en el literal e) del articulo 2° del
Decreto 2269 de 1993 y el literal ¢) del numeral 3° del articulo 9° de la
Decision 562 de la Comision de la Comunidad Andina, las prescripciones
establecidas para los productos objeto del presente Reglamento Técnico,
tanto de fabricacion nacional como importados seran de obligatorio
cumplimiento en Colombia.

6.1. Requisitos minimos de etiquetado: Los siguientes requisitos de
etiqguetado que suministre tanto el fabricante, el comercializador o el
importador, buscan prevenir practicas que puedan inducir a error a los
consumidores:

La informacion descrita en el etiquetado, la que podra estar en una 0 mas
etiquetas, debera ser legible a simple vista, veraz y completa; la etiqueta a
Su vez se colocara en alguna parte de la barra corrugada, en lugar visible y
de facil acceso y debe estar disponible al momento de su comercializacion
al consumidor.

La informacion de la etiqueta o de las instrucciones debera estar como
minimo en idioma espanol, excepto aquella que no sea posible su traduc-
cion al espanol, en todo caso, esta Ultima informacion debera estar como
minimo en alfabeto latino. Esta etiqueta debera contener al menos los
siguientes datos:

a. Pais de origen.

0. Nombre del fabricante o importador.

c. ldentificacion del lote o de la fecha de produccion.

6.2. Requisitos minimos de estampe. La informacion del estampe
de las barras corrugadas para refuerzo de concreto en construcciones
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sismorresistentes debe contener al menos los siguientes datos en alfabeto
latino:

1. Pais de origen (nombre o siglas).

2. Nombre o logotipo del fabricante.
3. Numero de designacion (diametro).
4. Tipo de acero (w).

5. Grado.

6.3. Requisitos técnicos especificos, numerales y ensayos aplicables:
Las barras corrugadas para refuerzo de concreto en construcciones
sismorresistentes deben ser de acero de baja aleacion y deben cumplir
con los requisitos técnicos especificos y con los respectivos ensayos de
los numerales establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC 2289
octava actualizacion del 12 de diciembre de 2007, de acuerdo con lo
sefalado en la Tabla No. 1°:

Tabla No. 1
Requisito técnico Numeral de los Numeral de los ensayos
especifico requisitos NTC 2289 | de verificacion NTC 2289
R1: Composicion quimica 6.1,6.2,6.3,6.4,6.5 6.1,6.5
R2: Resaltes 71,72,73,74y75 8
R3: Propiedades de traccion y 9.1y9.2 9.3
doblado
R4: Acabado 111y11.2 11.3

6.4. Numero de designacion de las barras corrugadas y rollos, peso
(masa) nominal, dimensiones nominales y requisitos de los resaltes:
El nUmero de designacion de las barras corrugadas y rollos, peso nominal,
dimensiones nominales y requisitos de los resaltes deben cumplir con o
especificado en el numeral 5 de la NTC 2289 octava actualizacion del 12
de diciembre de 2007, de acuerdo con lo senalado en la Tabla No. 2:

5 VerAnexo No. 4.
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Reglamentos técnicos de barras corrugadas

Tabla No. 2
. . . Requisitos de los resaltes,
Dimensiones nominales®
Ntme- pulgadas (mm)
de Peso —
(;gsig (masa) Separacion en-
nacion | Mominal | pismetro Areadela | po et | Promedio | o egio | e los extremos
Ib/pie seccion maximo . de los resaltes
de la pulgada . | pulgadas minimo de P B
N (kg/m) (mm) transversal (mm) del espa- altura (maximo 12,5%
barra (mm?) ciamiento del perimetro
nominal)
2 0,167 (0,249) | 0,250 (6,35) | 0,049 (31,67) | 0,785(19,95) | 0,175(4,45) | 0,010(0,25) 0,098 (2,49)
3 0,376 (0,560) | 0,375 (9,5) 0,11 (71) 1,178 (29,9) 0,262 (6,7) 0,015 (0,38) 0,143 (3,6)
4 0,668 (0,994) | 0,500 (12,7) 0,20 (128) 1,571 (39,9) 0,350 (8,9) 0,020 (0,51) 0,191 (4,9
5 1,043 (1,552) | 0,625 (15,9) 0,31 (199) 1,963 (49,9 0,437 (11,1) 0,028 (0,71) 0,239 (6,1)
6 1,502 (2,235) | 0,750 (19,1) 0,44 (284) 2,356 (59,8) 0,525 (13,3) 0,038 (0,97) 0,286 (7,3)
7 2,044 (3,042) | 0,875(22,2) 0,60 (387) 2,749 (69,8) | 0,612(155) | 0,044 (1,12) 0,334 (8,5)
8 2,670(3,973) | 1,000 (25,4) 0,79 (510) 3,142(79,8) | 0,700(17,8) | 0,050 (1,27) 0,383 (9,7)
9 3,400 (5,060) | 1,128 (28,7) 1,00 (645) 3,544 (90,0) 0,790 (20,1) 0,056 (1,42) 0,431 (10,9)
10 4,303 (6.404) | 1,270 (32,3) 1,27 (819) 3,990 (101,3) | 0,889 (22,6) 0,064 (1,63) 0,487 (12,4)
11 5,313 (7,907) | 1,410(35,8) 1,56 (1006) 4,430 (112,5) | 0,987 (25,1) 0,071 (1,80) 0,540 (13,7)
14 7,65(11,38) | 1,693 (43,0) 2,25 (1452) 5,32 (135,1) 1,185(30,1) | 0,085 (2,16) 0,648 (16,5)
18 13,60 (20,24) | 2,257 (57,3) 4,00 (2581) 7,09 (180,1) 1,58 (40,1) 0,102 (2,59) 0,864 (21,9)
A Los nimeros de las barras estan basados en octavos de pulgada y corresponden al didametro nominal de las barras.
8 | as dimensiones nominales de las barras corrugadas son equivalentes a las de las barras lisas que tengan el mismo peso (masa)
nominal por pie (metro) de longitud.
NOTA 1. Para otros didmetros véase la Tabla A.1 de la NTC 2289.
NOTA 2. La barra nimero 9 tiene un area de seccidn transversal equivalente al area de la seccion transversal de un cuadrado de 1
pulgada; nimero 10, al &rea de la seccion transversal de un cuadrado de 1 1/8 de pulgada; nimero 11, al &rea de la seccion trans-
versal de un cuadrado de 1 1/4 de pulgada; nimero 14, al &rea de la seccion transversal de un cuadrado de 1 1/2 de pulgada y la
nimero 18, al area de la seccion transversal de un cuadrado de 2 pulgadas.

6.5. Ensayos y reensayos: Se debe cumplir con lo especificado en el
numeral 12 de la Norma NTC 2289 aplicable a este reglamento®.

6.6. Soldadura de barras: En el caso de requerir soldar las barras corru-
gadas, dicho procedimiento debera realizarse de acuerdo con la norma
NTC 4040. (Procedimiento de soldadura para el acero de refuerzo ANSI/
AWS D1.4. de la Sociedad Americana de Soldadura)’.

6.7. Muestreo: Si para efectos de realizacion de los ensayos se requiere
realizar muestreo del producto objeto del presente reglamento, este se
haré de acuerdo con los procedimientos establecidos por el organismo de
certificacion acreditado por la entidad de acreditacion.

Articulo 7°. Referencia a Normas Técnicas Colombianas NTC. De
acuerdo con el Numeral 2.4 del articulo 2° del Acuerdo sobre Obstaculos
Técnicos al Comercio (OTC) de la OMC? y de conformidad con el articulo

6 VerAnexo No. 5.
7 NTC 4040 - SOLDADURA. Procedimiento de soldadura para el acero de refuerzo.

8 Acuerdo de Obstaculos Técnicos al Comercio de la Organizacion Mundial del Comercio. Numeral 2.4: “Cuando Sean necesarios
regiamentos técnicos y existan normas internacionales pertinentes o sea inminente Su formulacion definitiva, los Miembros utilizaran
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8 de la Decision 562 de la Comision de la Comunidad Andina®, el presente
Reglamento Técnico se basa en la Norma Técnica Colombiana NTC-2289
octava actualizacion del 12 de diciembre de 2007.

Articulo 8°. Procedimiento para evaluar la conformidad: De acuerdo
con lo sefalado por el Decreto 3144 de 2008, o en la disposicion que en
esta materia lo modifique y de conformidad con los postulados del nume-
ral 6.1 de Acuerdo OTC de la OMC, previamente a su comercializacion
y nacionalizacion, los fabricantes nacionales, asi como los importadores
y/0 comercializadores de barras corrugadas para refuerzo de concreto
en construcciones sismorresistentes contempladas en el presente Regla-
mento Técnico, deberan obtener para estos productos el respectivo certi-
ficado de conformidad de producto que demuestre el cumplimiento de los
requisitos contemplados en este Decreto. Dicho certificado de conformi-
dad podra obtenerse utilizando cualquiera de las siguientes alternativas:

a.  Que el certificado sea expedido por un organismo de certificacion
acreditado por la Entidad de Acreditacion, para los efectos de certi-
ficacion aqui considerados.

El organismo de certificacion acreditado expedira el certificado de
conformidad con el presente Reglamento Técnico, soportado en re-
sultados de ensayos realizados en laboratorio acreditado ante la
Entidad de Acreditacion, o designado por la autoridad competente,
para los ensayos objeto de este Reglamento. Para los efectos de
evaluacion de la conformidad, el organismo de certificacion acredi-
tado podra apoyarse en algun organismo de inspeccion acreditado
por la Entidad de Acreditacion.

Los ensayos realizados en un laboratorio acreditado propio de la
misma empresa fabricante o importadora de los productos evalua-
dos seran validos para los efectos de certificacion aqui considera-

esas normas internacionales, o sus elementos pertinentes, como base de sus reglamentos técnicos, salvo en el caso de que esas
normas internacionales o esos elementos pertinentes sean un medio ineficaz o inapropiado para el fogro de fos objetivos fegitimos
persequidos, por elemplo a causa de factores climaticos o geogrdficos fundamentales o problemas tecnoldgicos fundamentales”.

9 Decision 562 de la Comunidad Andina de Naciones “Directrices para la elaboracion, adopcion y aplicacion de Reglamentos
Técnicos en los Paises Miembros de la Comunidad Andina y a nivel comunitario”. Articulo &°: "En el proceso de elaboracion
y adopcion de Reglamentos Tecnicos, los Paises Miembros utilizardn como base las normas internacionales o sus elementos
pertinentes o aquellas normas internacionales cuya aprobacion sea inminente, salvo en el caso de que esas normas internacio-
nales o esos elementos pertinentes sean un medio ineficaz o inapropiado para ef logro de los objetivos legitimos perseguidos,
por elemplo a causa de factores climaticos o geograficos fundamentales o limitaciones o problemas de naturaleza tecnoldgica
que justifiquen un criterio diferente.
"En este dltimo caso, los Reglamentos Técnicos nacionales tomaran como base las normas subregionales andinas, regionales
/0 nacionales”.
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dos siempre y cuando se permita al certificador presenciar la reali-
zacion de dichos ensayos.

Si los ensayos para los componentes evaluados de un tercero se
realizan en laboratorio acreditado propio de una empresa fabricante
o importadora de estos mismos productos, el tercero podra presen-
ciar la realizacion de dichos ensayos.

0. Que el certificado sea expedido por un organismo de certificacion
acreditado por la Entidad de Acreditacion que acepte la informa-
cion de los resultados de los procedimientos de evaluacion de la
conformidad que se expidan en otros paises para los componentes
objeto del presente Decreto, siempre y cuando tales organismos se
encuentren acreditados o demuestren competencia técnica, cada
uno en su especialidad, para producir dichos resultados. El orga-
nismo de certificacion acreditado por la Entidad de Acreditacion
debera verificar que se cumpla esta condicion de competencia téc-
nica, para lo cual podra apoyarse en la Entidad de Acreditacion, o
consultar el alcance de la acreditacion que produjo tales resultados.

El procedimiento de validacion de informacion de que trata esta al-
ternativa no requiere la realizacion en Colombia de pruebas en labo-
ratorio acreditado por la Entidad de Acreditacion, salvo que el orga-
nismo de certificacion acreditado compruebe que los resultados de
los procedimientos de evaluacion de la conformidad que se expiden
en otros paises estan incompletos o0 no cumplen con los requisitos
de este Reglamento Técnico, en cuyo caso, dicho organismo de
certificacion podra apoyarse en laboratorio acreditado en Colombia
por la Entidad de Acreditacion, o en ausencia de éste, en laboratorio
aprobado por él mismo.

c. Sin perjuicio de su actividad como entidad de vigilancia y control,
la Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) aceptara, para
efectos de ingreso al pais de los componentes objeto del presente
Decreto, el certificado de conformidad para dichos componentes,
el cual debera contar con traduccion oficial al idioma espanol y ser
apostillado segun el Convenio de La Haya por la autoridad compe-
tente del pais de origen de las mercancias, o legalizado ante auto-
ridad consular colombiana localizada en el pais de donde proviene
el documento, si dicho certificado es aceptado dentro de los Acuer-
dos Multilaterales que celebre o adhiera la Entidad de Acreditacion,
o si el certificado de conformidad se expide segun asi se contem-
ple en Tratados de Libre Comercio, o en Acuerdos o Convenios o
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Memorandos de Entendimiento, vigentes de reconocimiento mutuo
con Colombia para esta materia.

En este caso, el fabricante o importador debera informar a la SIC que se
acoge a esta alternativa.

Paragrafo: Los certificados de conformidad de que tratan los literales b)
y C) de este articulo, para su validez deberan acompanarse con Declara-
cion de Conformidad del Proveedor, suscrita de acuerdo con lo dispuesto
en este Reglamento Técnico, en la que se incluyan los componentes por
referencia que ampara dicha certificacion.

Articulo 9°. Disposiciones supletorias: Las disposiciones contenidas en
este articulo se aplicaran de forma supletoria siempre y cuando tengan
lugar los siguientes supuestos:

9.1. En caso de no existir en Colombia al menos un (1) laboratorio acre-
ditado, o designado por la autoridad competente, para la realizacion de
los ensayos requeridos para el cumplimiento de este Reglamento Técnico,
tales ensayos se podran realizar en laboratorio evaluado con Norma NTC-
ISO 17025 y aprobado previamente por el organismo de certificacion
acreditado por la Entidad de Acreditacion para los efectos de certificacion
aqui considerados.

9.2. Si para evaluar la conformidad con este Reglamento Técnico no
existe en Colombia al menos un (1) organismo de certificacion acreditado
por la Entidad de Acreditacion para certificar los componentes objeto del
presente Reglamento Técnico, sera valida la Declaracion de Conformidad
del Proveedor (DCP), suscrita de acuerdo con lo dispuesto en este
Reglamento Técnico.

Articulo 10. Imposibilidad técnica para la realizacion de ensayos: El
laboratorio acreditado por la Entidad de Acreditacion debera informar por
escrito, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes al momento de la
solicitud, al organismo de certificacion acreditado que la presentd o al so-
licitante de las pruebas, ya sea porque no puede dar abasto a la demanda
0 porque, por alguna otra razdn, no le es posible atender determinada
solicitud para la realizacion de ensayos solicitados y requeridos para el
cumplimiento de este Reglamento Técnico. Tal laboratorio debera incluir
en la comunicacion escrita que emita la fecha en la que tendra disponi-
bilidad técnica para la realizacion de dichos ensayos, toda vez que es

10 Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC 17025. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion.
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responsable ante los solicitantes del servicio de ensayos y ante el Estado
por la ejecucion técnica y oportuna de estos.

En el evento en que existan otros laboratorios acreditados para atender la
solicitud, el organismo de certificacion acreditado o el solicitante debera
apoyarse en dichos laboratorios acreditados si éstos pueden responder a
la solicitud mas prontamente de lo sefalado por el primer laboratorio en
Su comunicacion.

En el evento en que no existan otros laboratorios y demostrada la
imposibilidad técnica para que algun laboratorio acreditado en Colombia
realice oportunamente al solicitante los ensayos técnicos contemplados
en el presente Reglamento, el organismo de certificacion o el laboratorio
acreditado debera emitir una constancia por escrito al solicitante,
explicando las causas de dicho impedimento. El solicitante, fabricante
o importador podra entonces demostrar la conformidad con el presente
Reglamento Técnico utilizando la Declaracion de Conformidad del
Proveedor, suscrita de acuerdo con lo dispuesto en este Reglamento
Técnico, para lo cual debera anexar a dicha declaracion de conformidad
la constancia expedida por el organismo de certificacion acreditado
o la constancia del laboratorio, 0 constancias si se contactaron varios
laboratorios acreditados.

La Declaracion de Conformidad del Proveedor expedida bajo las condi-
ciones de imposibilidad técnica de realizacion de los ensayos requeridos
por parte del laboratorio o laboratorios acreditados en Colombia sera va-
lida solo hasta la fecha en que, de acuerdo con la informacion entrega-
da por el (los) laboratorio(s) al organismo de certificacion acreditado o al
solicitante, sea posible atender la solicitud de realizacion de los ensayos.

Articulo 11. Elementos fundamentales de la certificacién de producto:
Para la certificacion contemplada en los literales a) y b) del articulo 8° de
este Decreto, los organismos de certificacion acreditados por la Entidad
de Acreditacion deberan utilizar los elementos vy tipos de sistemas de
certificacion de producto contemplados en la Guia Técnica Colombiana
GTC-ISO-IEC 67" 0 en la que en esta materia la modifique, adicione o
sustituya.

Los documentos de conformidad validos para el cumplimiento del presen-
te reglamento técnico seran los siguientes:

1. Certificado por lote.

11 Guia Técnica Colombiana GTC-ISO/IEC 67, Evaluacion de la conformidad. Elementos fundamentales de la certificacion de
productos.
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2. Marca o sello de conformidad para los productos objeto de este
reglamento técnico, mientras dicho sello o marca esté vigente de
acuerdo con las condiciones de su expedicion, cualquiera que sea
su cantidad y frecuencia.

3. Certificado de tipo, mientras se mantienen las condiciones y espe-
cificaciones de fabricacion.

4. Declaracion de Conformidad del Proveedor, para los casos especia-
les segun lo estipulado en este reglamento técnico.

Articulo 12. Declaracion de Conformidad del Proveedor. En los casos
en que se permite presentar la Declaracion de Conformidad del Provee-
dor, seran los fabricantes en Colombia o los importadores de los produc-
tos sujetos al presente Reglamento Técnico, segun el caso, quienes la
suscriban, de acuerdo con los requisitos y formatos establecidos en la
Norma Técnica Colombiana NTC/ISO/IEC 17050 (Partes 1y 2)'2.

Con la presentacion de la Declaracion de Conformidad del Proveedor de que
trata el inciso anterior se presume que el declarante ha efectuado, por su
cuenta, las verificaciones, inspecciones y los ensayos requeridos en el pre-
sente Reglamento Técnico y, por tanto, proporciona bajo su responsabili-
dad una declaracion de que los productos incluidos en la misma estan en
conformidad con los requisitos especificados en este Reglamento Técnico.

Articulo 13. Equivalencias. Para dar cumplimiento a lo aqui dispuesto
y para verificar la conformidad con los requisitos establecidos en este
Reglamento Técnico, los laboratorios acreditados por la Entidad de Acre-
ditacion deberan realizar los ensayos que se estipulan en las normas NTC
referenciadas en este Decreto, o realizar otros ensayos basados en Normas
Técnicas para las cuales se haya expedido el respectivo concepto de equi-
valencia, segun los procedimientos sefialados sobre el particular por la SIC.

Se aceptaran como equivalentes, para efectos de validacion, los requi-
sitos, ensayos y resultados de los procedimientos de evaluacion de la
conformidad basados en la norma ASTM A 706,

Articulo 14. Entidades de vigilancia y control. La Direccion de Impues-
tos y Aduanas Nacionales (DIAN), de acuerdo con las normas vigentes o
las que las modifiquen, adicionen o sustituyan, en especial con el Decreto

12 Norma Tecnica Colombiana NTC-ISO/IEC 17050-1. Evaluacion de la conformidad. Declaracion de conformidad del proveedor.
Parte: Requisitos generales. Parte 2: Documentacion de apoyo.

13 ASTM A706/A706M - 09b Especificacion Normalizada para Barras de Acero de Baja Aleacion Lisas y Corrugadas para
Refuerzo de Concreto.
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3273 de 2008y 2685 de 1999, ejercera las actuaciones que le corres-
pondan con respecto al presente Reglamento Técnico, en virtud de su
potestad aduanera.

La Superintendencia de Industria y Comercio (SIC), en ejercicio de las fa-
cultades de vigilancia y control establecidas en la Ley 1480 de 2011y los
Decretos 3523 de 1992 (SIC)'7, 1687 de 20108, 2269 de 1993y 3144
de 20082, es la entidad competente para vigilar, controlar y hacer cumplir
en el mercado las prescripciones contenidas en este Reglamento Técnico.

Articulo 15. Prohibicién. Sin perjuicio de lo contemplado en las demas
disposiciones legales vigentes, no se permitira la importacion o comercia-
lizacion dentro del territorio colombiano de los productos que trata este
Decreto, si para tales productos no se cumple con los requisitos técnicos
aqui establecidos, con fundamento en los procedimientos de evaluacion
de la conformidad definidos en el presente Reglamento Técnico.

Articulo 16. Responsabilidad de fabricantes, comercializadores, im-
portadores y organismo de certificacion. La responsabilidad civil, penal
y/0 fiscal originada en la inobservancia de las disposiciones contenidas
en el presente Reglamento Técnico sera la que determinen las disposicio-
nes legales vigentes y recaera en forma individual en los proveedores en
Colombia y en el organismo de certificacion que dio la conformidad a los
productos objeto de este Reglamento Técnico sin que se cumplieran las
prescripciones contenidas en este Decreto.

Articulo 17. Plazo para la obligacion de prestacién del servicio. El la-
boratorio acreditado por la Entidad de Acreditacion estara en la obligacion
de prestar sus servicios al publico pasados 90 dias a partir de la notifica-
cion de su acreditacion.

Articulo 18. Informacién de organismos de certificacidon, de inspec-
cion y de laboratorios acreditados. El ONAC, o la entidad que haga sus

14 Decreto 3273 del 2 de septiembre de 2008, “por medio del cual se dictan medidas aplicables a importaciones de productos
Sujetos al cumplimiento de Reglamentos Tecnicos y Se dictan otras disposiciones”.

15 Decreto 2685 del 28 de diciembre de 1999, "por el cual se modifica fa legisiacion aduanera”.
16 Ley 1480 del 12 de octubre de 20171, ‘por medio de la cual se expide €l Estatuto del Consumidor y se dictan otias disposiciones”.

17 El decreto al que se debe hacer referencia es el Decreto 3523 del 15 de septiembre de 2009, ‘por €f cual se modifica fa
estructura de la Superintendencia de Industria y Comercio y se determinan las funciones de sus dependencias”.

18 Decreto 1687 del 14 de mayo de 2010, “por e/ cual se modiifica ef Decreto 3523 de 2009,
19 Decreto 2269 de 1993, ‘por e/ cual se organiza e/ sisterna nacional de normalizacion, certificacion y metrologia”.

20 Decreto 3144 de 2008, ‘por e cual se modifica el decrelo 2269 de 1993,
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veces, sera el organismo encargado de suministrar informacion sobre los
organismos de certificacion acreditados o reconocidos, los organismos
de inspeccion acreditados, asi como los laboratorios de ensayos y cali-
bracion acreditados, en relacion con aquellos organismos y laboratorios
cuya acreditacion sea de su competencia.

Articulo 19. Competencia de otras entidades gubernamentales. El
cumplimiento de este Reglamento Técnico no exime a los fabricantes, co-
mercializadores e importadores de los productos incluidos en este Regla-
mento Técnico de cumplir con las disposiciones que para tales productos
hayan expedido otras entidades.

Articulo 20. Registro de fabricantes e importadores: Para poder
comercializar los productos incluidos en este Reglamento Técnico,
los proveedores deberan estar inscritos en el Registro de Fabricantes
e Importadores de productos o servicios sujetos al cumplimiento de
Reglamentos Técnicos, establecido por la Superintendencia de Industria 'y
Comercio (SIC) o la entidad que haga sus veces.

Articulo 21. Revisién y actualizacién: El presente Reglamento Técnico
sera revisado cuando menos una vez cada cinco anos, con la finalidad
de actualizarlo o derogarlo, sobre la base del estudio de las causas que
dieron lugar a su expedicion.

Articulo 22. Régimen de transicion: Teniendo en cuenta la aplicacion en
el tiempo dispuesta para el presente Reglamento Técnico, se establecen
los dos siguientes regimenes de transicion:

a. Los productos que antes de la entrada en vigencia de este Decreto
cuenten con factura de compraventa y hayan sido despachados
por parte del proveedor hacia un importador o a un primer distribui-
dor en Colombia, que ingresen al pais luego de la fecha de entrada
en vigencia de este Decreto, solo pueden ser comercializados den-
tro de los seis (6) meses siguientes a esta ultima fecha sin que se
les exija el cumplimiento de este Reglamento Técnico. A partir del
vencimiento de este plazo se les aplicara lo dispuesto en el presente
Decreto.

b. Los productos que ya fueron fabricados en el pais o importados
antes de la entrada en vigencia de este Decreto, que constituyen
inventarios, solo pueden ser comercializados dentro de los seis (6)
meses siguientes a la fecha de entrada en vigencia de este Decreto
sin que se les exija el cumplimiento del presente Reglamento Técni-
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co. A partir del vencimiento del plazo mencionado se les aplicara lo
dispuesto en este Decreto.

El fabricante o importador debera conservar y presentar a la autoridad
de control competente los documentos probatorios requeridos que de-
muestren que se encuentra incurso en alguno de los dos regimenes de
transicion de los literales a) y b).

Articulo 23. Notificacion. Una vez expedido y publicado el Decreto se
debera notificar a través del Punto de Contacto a los paises miembros
de la Comunidad Andina, de la Organizacion Mundial del Comercio, del
G3 y a los demas paises con los que Colombia tenga Tratados de Libre
Comercio con Colombia vigentes.

Articulo 24. Vigencia: De conformidad con lo senalado en el numeral
2.12 del Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio de la OMC y
con el numeral 5° del articulo 9° de la Decision 562 de la Comision de la
Comunidad Andina, el presente Decreto entrara en vigencia seis (6) meses
después de la fecha de su publicacion.

Articulo 25. Derogatorias. A partir de la fecha de publicacion del presen-
te Decreto deréguense las disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE, NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
Dado en Bogota, D.C., a los 16 dias del mes de julio del afio 2012.

SERGIO DiAZ-GRANADOS GUIDA
Ministro de Comercio, Industria y Turismo

GERMAN VARGAS LLERAS
Ministro de Vivienda, Ciudad y Territorio

MIGUEL ESTEBAN PENALOZA BARRIENTOS
Ministro de Transporte
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ANEXO No. 1

Reglamento Colombiano de Construccion
Sismorresistente - NSR 10

(Adoptado mediante Decreto 926 del 19 de marzo de 2010 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)

(...)
C.3.5 — Acero de refuerzo

C.3.5.1 — El refuerzo debe ser corrugado. El refuerzo liso solo puede
utilizarse en estribos, espirales o tendones y refuerzo de reparticion y tem-
peratura. Ademas, se pueden utilizar cuando el Titulo C del Reglamento
NSR-10 asi lo permita: refuerzo consistente en pernos con cabeza para
refuerzo de cortante, perfiles de acero estructural o en tubos o elementos
tubulares de acero. Las fibras de acero deformadas dispersas se per-
miten solamente para resistir cortante bajo las condiciones indicadas en
C.11.4.6.1(f).

C.3.5.2 — La soldadura de barras de refuerzo debe realizarse de acuerdo
con lanorma NTC 4040 (AWS D1.4). La ubicacion y tipo de los empalmes
soldados y otras soldaduras requeridas en las barras de refuerzo deben
estar indicados en los planos de disefio o en las especificaciones del
proyecto. Las normas NTC para barras de refuerzo, excepto NTC 2289
(ASTM A706M), deben ser complementadas para requerir un informe de
las propiedades necesarias del material para cumplir con los requisitos de
NTC 4040 (AWS D1.4).

C.3.5.3 — Refuerzo corrugado

C.3.5.3.1 — Las barras de refuerzo corrugado deben ser de acero de
baja aleacion que cumplan con la norma NTC 2289 (ASTM A706M). Se
permite el uso de barras de acero inoxidable fabricadas bajo la norma
ASTM A955M siempre y cuando cumplan a su vez los requisitos de NTC
2289 (ASTM A706M). Ademas, deben tenerse en cuenta los siguientes
aspectos:

a. Laresistencia a la fluencia debe corresponder a la determinada por
ensayos sobre barras de tamano completo. Los esfuerzos obteni-

- W



Reglamentos técnicos de barras corrugadas

dos por medio del ensayo de traccion deben calcularse utilizando el
area nominal de la barra tal como se indica en las Tablas C.3.5.3-1
y C.3.5.3-2.

0. No se permite el uso de acero corrugado de refuerzo fabricado bajo
las norma NTC 245, ni ningun otro tipo de acero que haya sido tra-
bajado en frio o trefilado, a menos que esté explicitamente permitido
por la norma bajo la cual se fabrica cualquiera de los materiales
permitidos por el Reglamento NSR-10.

Tabla C.3.5.3.-1
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en milimetros)

Designacion DIMENSIONES NOMINALES
de la barra ) Masa kg/m
(véase la nota) Diametro mm Area mm? Perimetro mm

6M 6.0 28.3 18.85 0.222
&M 8.0 50.3 25.14 0.394
10M 10.0 78.5 31.42 0.616
12M 12.0 11381 37.70 0.887
16M 16.0 201.1 50.27 1.577
18M 18.0 254.5 56.55 1.996
20M 20.0 314.2 62.83 2.465
22M 22.0 380.1 69.12 2.982
25M 25.0 490.0 78.54 3.851
30M 30.0 706.9 94.25 5.544
32M 32.0 804.2 100.53 6.309
36M 36.0 1017.9 113.10 7.985
45M 45.0 1590.4 141.37 12.477
55M 55.0 2375.8 172.79 18.638

Nota: La M indica que son diametros nominales en mm.
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Tabla C.3.5.3.2
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en octavos de pulgada)

Designacion de Diémetrf) de DIMENSIONES NOMINALES Masa

véase anota) | puigadas | Dimetro | Area | Perime- | g/
No. 2 1/4” 6.4 32 20.0 0.250
No. 3 3/8” 9.5 71 30.0 0.560
No. 4 1/2” 12.7 129 40.0 0.994
No. 5 5/8” 15.9 199 50.0 1.552
No. 6 3/4” 19.1 284 60.0 2.235
No. 7 7/8” 22.2 387 70.0 3.042
No. 8 17 25.4 510 80.0 3.973
No. 9 1-1/8” 28.7 645 90.0 5.060
No. 10 1-1/4” 32.2 819 101.3 6.404
No. 11 1-3/8” 35.8 1006 112.5 7.907
No. 14 1-3/4” 43.0 1452 1351 11.380
No. 18 2-1/4” 57.3 2851 180.1 20.240

Nota: El No. de la barra indica el nimero de octavos en pulgada del didametro de referencia.

C.3.5.3.2 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011). Las barras
corrugadas deben cumplir con una de las normas NTC o ASTM enume-
radas en C.3.5.3.1, excepto que para barras con fy menor de 420 MPa, la
resistencia a la fluencia debe tomarse como el esfuerzo correspondiente a
una deformacion unitaria de 0.5 por ciento y para barras con un fy de al me-
nos 420 MPa, la resistencia a la fluencia debe tomarse como el esfuerzo co-
rrespondiente a una deformacion unitaria de 0.35 por ciento. Véase C.9.4.

C.3.5.3.3 — Se permite usar las barras de refuerzo que cumplen con
ASTM A1035M como refuerzo transversal en C.21.6.4 o refuerzo en es-
piral en C.10.9.3.

C.3.56.3.4 — Las parrillas de refuerzo para concreto deben ajustarse a
NTC 2043 (ASTM A184M). Las barras de refuerzo, utilizadas en las parri-
llas de refuerzo, deben cumplir con NTC 2289 (ASTM A706M).

C.3.5.3.5 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011) El alambre
corrugado para refuerzo del concreto debe cumplir con NTC 5806 (ASTM
A1064/1064M), excepto que el alambre no debe ser menor que el tamano
MD25 ni mayor que el tamafio MD200, a menos que lo permita C.3.5.3.7.
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Para el alambre con fy mayor de 420 MPa, la resistencia a la fluencia debe ser
el esfuerzo correspondiente a una deformacion unitaria de 0.35 por ciento.

C.3.5.3.6 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011). El alam-
bre del refuerzo electrosoldado liso debe cumplir con NTC 5806 (ASTM
A1064/1064M), excepto que para alambre con fy mayor que 420 MPa, la
resistencia a la fluencia debe ser el esfuerzo correspondiente a una defor-
macion unitaria de 0.35 por ciento. Las intersecciones soldadas no deben
estar espaciadas en mas de 300 mm en el sentido del esfuerzo calculado,
excepto para refuerzo de alambre electrosoldado utilizado como estribos
de acuerdo con C.12.13.2.

C.3.5.3.7 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011) El refuerzo
electrosoldado de alambre corrugado debe cumplir con NTC 5806 (ASTM
A1064/1064M), excepto que para alambres con fy mayor que 420 MPa, la
resistencia a la fluencia debe ser el esfuerzo correspondiente a una defor-
macion unitaria de 0.35 por ciento. Las intersecciones soldadas no deben
estar espaciadas a mas de 400 mm, en el sentido del esfuerzo calculado,
excepto para refuerzos de alambre electrosoldado utilizados como estribos
de acuerdo con C.12.13.2. El alambre corrugado con diametro mayor que
MD200 se permite cuando se utiliza en refuerzo electrosoldado que cumpla
con NTC 5806 (ASTM A1064/1064M), pero debe tratarse como alambre
liso para efectos de desarrollo y disefio de empalmes.

C.3.5.3.8 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011). Las barras
de refuerzo recubiertas de zinc (galvanizadas) deben cumplir con NTC
4013 (ASTM A767M). Las barras de refuerzo con recubrimiento epoxico
deben cumplir con NTC 4004 (ASTM A775M) o con ASTM A934M. Las
barras que se vayan a recubrir de zinc (galvanizar) o a recubrir con epoxico
0 a recubrir simultaneamente con los dos deben cumplir con una de las
normas citadas en C.3.5.3.1.

C.3.5.3.9 — Los alambres v el refuerzo electrosoldado de alambre recu-
biertos con epoxico deben cumplir con ASTM A884M. Los alambres que
se vayan a recubrir con epoxico deben cumplir con C.3.5.3.4 y el refuerzo
electrosoldado de alambre que se vaya a recubrir con epoxico debe cum-
plir con C.3.5.3.5 0 C.3.5.3.6.

C.3.5.3.10 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011). El alambre
de acero inoxidable corrugado vy el refuerzo electrosoldado de alambre
de acero inoxidable liso y corrugado para refuerzo del concreto deben
cumplir con la NTC 5806 (ASTM A1064/1064M), excepto que el alambre
corrugado no debe ser menor del tamano MD25 (5.6 mm de diametro)
ni mayor que el tamano MD200 (16 mm de diametro) y la resistencia a la
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fluencia de alambre con fy mayor de 420 MPa, la resistencia a la fluencia
debe tomarse como el esfuerzo correspondiente a una deformacion unita-
ria de 0.35 por ciento. El alambre corrugado mayor que el tamano MD200
(16 mm de diametro) se permite cuando se utiliza en refuerzo electro-
soldado de alambre que cumpla con NTC 5806 (ASTM A1064/1064M),
pero debe tratarse como alambre liso para efectos de desarrollo y diseno
de empalmes. Las intersecciones soldadas en la direccion del esfuerzo
calculado no deben estar espaciadas en mas de 300 mm para el alambre
electrosoldado liso o de 400 mm para el alambre electrosoldado corru-
gado, excepto para refuerzo de alambre electrosoldado utilizado como
estribos de acuerdo con C.12.13.2.

C.3.5.4 — Refuerzo liso

C.3.5.4.1 — El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de re-
traccion y temperatura o refuerzo en espiral y no puede utilizarse como
refuerzo longitudinal a flexion, excepto cuando conforma mallas electro-
soldadas y deben cumplir con la norma NTC 161 (ASTM A615M) o con
los requisitos para refuerzo corrugado especificados en C.3.5.3.1.
C.3.5.4.2 — (Modificado Dec. 92 del 17 de enero de 2011). Los alam-
bres lisos para refuerzo en espiral deben cumplir con NTC 5806 (ASTM
A1064/1064M), excepto que para alambres con f superior a 420 MPa, la
resistencia a la fluencia debe tomarse como el esflerzo correspondiente a
una deformacion unitaria de 0.35 por ciento.

C.3.5.5 — Pernos con cabeza para refuerzo de cortante.

C.3.5.5.1 — Los pernos con cabeza y sus ensamblajes deben cumplir
con ASTM A1044M.

C.3.5.6— Acero de preesfuerzo

C.3.5.6.1 — El acero preesforzado debe cumplir con una de las normas
siguientes:

a.  Alambre: NTC 159 (ASTM A421M).
b, Alambre de baja relajacion: NTC 159 (ASTM A421M).
c.  Torén: NTC 2010 (ASTM A416M).

d. Barras de alta resistencia: NTC 2142 (ASTM A722M).
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C.3.5.6.2 — Los alambres, los torones y las barras que no figuran espe-
cificamente en las normas NTC 159 (ASTM A421M), NTC 2010 (ASTM
A416M), o NTC 2142 (ASTM A722M) se pueden usar, siempre que se
demuestre que cumplen con los requisitos minimos de estas normas, y
que no tienen propiedades que los hagan menos satisfactorios que los de
las normas NTC 159 (ASTM A421M), NTC 2010 (ASTM A416M) o NTC
2142 (ASTM A722M).

C.3.5.7 — Acero estructural, tubos de acero o tuberias
C.3.5.7.1 — El acero estructural utilizado junto con barras de refuerzo
en elementos compuestos sometidos a compresion que cumpla con los
requisitos de C.10.13.7 0 C.10.13.8 debe ajustarse a una de las siguientes
normas:

a. Acero al carbon; NTC 1920 (ASTM A36M).

0. Acero de altaresistencia de baja aleacion: NTC 1950 (ASTM A242M).

c. Acero de alta resistencia de baja aleacion al Columbio-Vanadio:
NTC 1985 (ASTM A572M).

d. Acero alta resistencia de baja aleacion de 345 MPa NTC 2012
(ASTM A588M).

e. Perfiles estructurales: ASTM A992M.
C.3.5.7.2 — Los tubos de acero o tuberias para elementos compues-
tos sometidos a compresion, que estén formados por un tubo de acero
relleno de concreto, que cumpla con los requisitos de C.10.13.6, deben
cumplir con una de las siguientes normas:

a.  Acero negro, por inmersion en caliente, recubiertos de cinc, Grado
B de NTC 3470 (ASTM A53M).

0. Formados en frio, soldados, sin costura: NTC 4526 (ASTM A500M).
c. Formados en caliente, soldados, sin costura: NTC 2374 (ASTM A501).
C.3.5.8 — El acero usado en el refuerzo para concreto compuesto por
fioras dispersas de acero debe ser corrugado y cumplir con NTC 5214

(ASTM A820M). Las fibras de acero deben tener una relacion de longitud
a diametro no menor a 50 y no mayor a 100.
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C.3.5.9 — Las barras corrugadas con cabeza deben cumplir con la nor-
ma ASTM A970M, y las obstrucciones o interrupciones del corrugado de
la barra, si las hay, no deben ser mayores de b 2d medidas desde la cara
de apoyo de la cabeza.

C.3.5.10 — Evaluacion y aceptacion del acero de refuerzo.

C.3.5.10.1 — Deben tomarse y ensayarse muestras representativas de
los aceros de refuerzo utilizados en la obra, con la frecuencia y alcance
indicados en el Titulo | del Reglamento NSR-10. Los ensayos deben rea-
lizarse de acuerdo con lo especificado en la norma NTC, de las enumera-
das en C.3.8, correspondiente al tipo de acero.

C.3.5.10.2 — Los ensayos deben demostrar, inequivocamente, que el
acero utilizado cumple la norma técnica NTC correspondiente y el labo-
ratorio que realice los ensayos debe certificar la conformidad con ella.
Copia de estos certificados de conformidad deben remitirse al Supervisor
Técnico y al ingeniero disenador estructural.

C.3.5.10.3 — El certificado de conformidad expedido por el laboratorio
debe contener como minimo lo siguiente:

a.  nombre y direccion de la obra,

b. fecha de recepcion de las muestras y fecha de realizacion de los
ensayos,

c. fabricante y norma NTC bajo la cual se fabricé el material y bajo la
cual se realizaron los ensayos,

d.  peso por unidad de longitud de la barra, alambre, malla o torén de
refuerzo y su conformidad con las variaciones permitidas, y su dia-
metro nominal,

e. caracteristicas del corrugado, cuando se trate de acero corrugado,

. resultados del ensayo de traccion, los cuales deben incluir: la resistencia
a la fluencia y la resistencia Ultima, evaluadas utilizando el area nominal
de la barra, alambre, malla o tordn de refuerzo indicada en la norma NTC
correspondiente y el porcentaje de alargamiento obtenido del ensayo,

g. resultado del ensayo de doblamiento,
composicion quimica cuando esta se solicita,
I, conformidad con la norma de fabricacion, y

/. nombre y firma de director del laboratorio.
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ANEXO No. 2

Ley 400 de 1997

“Por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismorresistentes”

()

TiTULO II
DEFINICIONES

Articulo 4°. Definiciones. Para los efectos de esta ley se entiende por:

1. Acabados o elementos no estructurales. Partes y componentes de
una edificacion que no pertenecen ala estructura o a su cimentacion.

2. Amenaza sismica. Es el valor esperado de futuras acciones sismicas
en el sitio de interés y se cuantifica en términos de una aceleracion
horizontal del terreno esperada, que tiene una probabilidad de
excedencia dada en un lapso de tiempo predeterminado.

3. Amplificacion de la onda sismica. Aumento en la amplitud de las
ondas sismicas, producido por su paso desde la roca hasta la
superficie del terreno, a través de los estratos del suelo.

4. Capacidad de disipacion de energia. Es la capacidad que tiene
un sistema estructural, un elemento estructural o una seccion de
un elemento estructural, de trabajar dentro del rango inelastico de
respuesta sin perder su resistencia.

5. Carga muerta. Es la carga vertical debida al peso de todos los
elementos permanentes, ya sean estructurales o no estructurales.

6. Carga viva. Es la carga debida al uso de la estructura, sin incluir la
carga muerta, fuerza de viento o sismo.

7. Casa, Edificacion unifamiliar destinada a vivienda.
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8. Construccion sismorresistente. Es el tipo de construccion que
cumple con el objeto de esta ley, a través de un disefio y una
construccion que se ajusta a los parametros establecidos en ella y
sus reglamentos.

9. Constructor. <Numeral modificado por el articulo 1° de la Ley 1229
de 2008> Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor
en arquitectura e ingenieria, bajo cuya responsabilidad se adelanta
la construccion de una edificacion.

10. Deriva de piso. Es la diferencia entre los desplazamientos horizonta-
les de los niveles entre los cuales esta comprendido el piso.

11. Disehador arquitectonico. Es el arquitecto bajo cuya responsabilidad
se realizan el disefo y los planos arquitectonicos de la edificacion y
quien los firma o rotula.

12. Disefador de los elementos no estructurales. Es el profesional
facultado para ese fin, bajo cuya responsabilidad se realizan el disefo
y los planos de los elementos no estructurales de la edificacion y
quien los firma o rotula.

13. Disefador estructural. Es el ingeniero civil facultado para ese fin,
bajo cuya responsabilidad se realizan el disefo y los planos estruc-
turales de la edificacion y quien los firma o rotula.

14, Edificacion. Es una construccion cuyo uso primordial es la habita-
cidn u ocupacion por seres humanos.

15. Edificaciones de atencién a la comunidad. Son las edificaciones
necesarias para atender emergencia, preservar la saludy la seguridad
de las personas, tales como: cuarteles de bomberos, policia y
fuerzas militares, instalaciones de salud, sedes de organismos
operativos de emergencias, etc.

16. Edificaciones indispensables. Son aquellas edificaciones de aten-
cion a la comunidad que deben funcionar durante y después de un
sismo, cuya operacion no puede ser trasladada rapidamente a un
lugar alterno, tales como hospitales de niveles de complejidad 2 y 3
y centrales de operacion y control de lineas vitales.

17. Elemento o miembro estructural. Componente del sistema estruc-
tural de la edificacion.
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18. Estructura. Es un ensamblaje de elementos, disehado para soportar
las cargas gravitacionales y resistir las fuerzas horizontales.

19. Fuerzas sismicas. Son los efectos inerciales causados por la acele-
racion del sismo, expresados como fuerzas para ser utilizadas en el
anadlisis y disefo de la estructura.

20. Desempefo de los elementos no estructurales. Se denomina des-
empeno al comportamiento de los elementos no estructurales de la
edificacion ante la ocurrencia de un sismo que la afecte.

271. Grupo de uso. Clasificacion de las edificaciones segun su importan-
cia para la atencion y recuperacion de las personas que habitan en
una region que puede ser afectada por un sismo o cualquier tipo de
desastre.

22. Ingeniero geotecnista. Es el ingeniero civil, quien firma el estudio
geotécnico y bajo cuya responsabilidad se realizan los estudios
geotécnicos o de suelos, por medio de los cuales se fijan los para-
metros de disefio de la cimentacion, los efectos de ampliacion de
la onda sismica causados por el tipo y estratificacion del suelo sub-
yacente a la edificacion y la definicion de los parametros del suelo
que se deben utilizar en la evaluacion de los efectos de interaccion
suelo-estructura.

23. Interaccion suelo-estructura. Es el efecto que tienen en la respuesta
estatica y dinamica de la estructura las propiedades del suelo que
da apoyo a la edificacion, sumado a las propiedades de rigidez de
la cimentacion y de la estructura.

24 Interventor. <Numeral modificado por el articulo 2° de la Ley 1229
de 2008> Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o constructor
en arquitectura e ingenieria, que representa al propietario durante la
construccion de la edificacion, bajo cuya responsabilidad se verifica
que ésta se adelante de acuerdo con todas las reglamentaciones
correspondientes, siguiendo los planos, disefios y especificaciones
realizados por los disefadores.

25, Licencia de construccion. Acto administrativo por medio del cual se
concede, a solicitud del interesado, la autorizacion para adelantar la
construccion de una edificacion.

26. Lineas vitales. Infraestructura basica de redes, tuberias o elemen-
tos conectados o continuos, que permite la movilizacion de energia
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eléctrica, agua, combustibles, informacion y el transporte de perso-
nas y productos, esencial para realizar con eficiencia y calidad las
actividades de la sociedad.

27. Licuacion. Respuesta de los suelos sometidos a vibraciones, en
la cual estos se comportan como un fluido denso y no como una
masa de suelo humeda.

28. Microzonificacion sismica. Division de unaregion o de un area urbana
en zonas mas pequenas, que presentan un cierto grado de similitud
en la forma como se ven afectadas por los movimientos sismicos,
dadas las caracteristicas de los estratos de suelo subyacente.

29. Movimiento tellrico. Movimiento de la corteza terrestre.

30. Perfil de suelo. Son los diferentes estratos de suelo existentes deba-
jo del sitio de la edificacion.

31. Propietario. Es la persona, natural o juridica, duefa del predio, a
nombre de la cual se expide la licencia de construccion y quien
contrata los diferentes profesionales que intervienen en el disefo, la
construccion y la supervision técnica de la estructura de la edifica-
cion y de los elementos no estructurales contemplados por esta ley
y sus reglamentos.

32. Revisor de los disefnos. Es el ingeniero civil diferente del disenador
e independiente laboralmente de él, que tiene la responsabilidad de
revisar los disefios estructurales y estudios geotécnicos; o el arqui-
tecto o ingeniero civil 0 mecanico que revisa los disefios de elemen-
tos no estructurales, para constatar que la edificacion propuesta
cumple con los requisitos exigidos por esta ley y sus reglamentos.

33. Sello seco registrado. Marca realzada que queda colocada sobre un
plano de construccion y que reemplaza la firma del disenador res-
ponsable de los disenos expresados en él. La marca que produce
debe contener el nombre del profesional, su profesion y el nimero
de la matricula profesional. “La Comision Asesora para el Régimen
de Construcciones Sismo Resistentes” determinara la entidad a
cargo del registro.

34. Sismo, temblor o terremoto. Vibraciones de la corteza terrestre indu-

cidas por el paso de ondas sismicas provenientes de un lugar o zona
donde han ocurrido movimientos subitos de la corteza terrestre.
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35. Sismo de disefo. Es la caracterizacion de los movimientos
sismicos minimos que deben utilizarse en la realizacion del disefo
sismorresistente.

36. Sistema de resistencia sismica. Es aquella parte de la estructura
que segun el disefo, aporta la resistencia requerida para soportar
los movimientos sismicos de disefo.

37. Solicitaciones. Son las fuerzas u otras acciones que afectan la es-
tructura debido al peso propio de la misma, de los elementos no
estructurales, de sus ocupantes y sus posesiones, de efectos am-
bientales tales como el viento o el sismo, de los asentamientos dife-
renciales y de los cambios dimensionales causados por vibraciones
en la temperatura o efectos geoldgicos de los materiales. En gene-
ral, corresponden a todo lo que pueda afectar la estructura.

38. Supervision técnica. Se entiende por supervision técnica la verifi-
cacion de la sujecion de la construccion de la estructura de la edi-
ficacion a los planos, disenos y especificaciones realizada por el
disenador estructural. Asi mismo, que los elementos no estructura-
les se construyan siguiendo los planos, disefios y especificaciones
realizados por el disenador de los elementos no estructurales, de
acuerdo con el grado de desempefio sismico requerido.

La supervision técnica puede ser realizada por el interventor,
cuando a voluntad del propietario se contrate una interventoria de la
construccion.

39. Supervision técnica continua. Es aquella en la cual todas las labores
de construccion se supervisan de una manera permanente.

40. Supervision técnica itinerante. Es aquella en la cual el supervisor
técnico visita la obra con la frecuencia necesaria para verificar que
la construccion se esta adelantando adecuadamente.

41. Supervisor técnico. <Numeral modificado por el articulo 3° de la
Ley 1229 de 2008> Es el profesional, ingeniero civil, arquitecto o
constructor en arquitectura e ingenieria, bajo cuya responsabilidad
se realiza la supervision técnica. Parte de las labores de supervision
puede ser delegada por el supervisor en personal técnico auxiliar, €l
cual trabajara bajo su direccion y su responsabilidad. La Supervision
técnica puede ser realizada por el mismo profesional que efectla la
interventoria.
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42. Vulnerabilidad. Es la cuantificacion del potencial del mal comporta-
miento de una edificacion con respecto a una solicitacion.

43. Zona de amenaza sismica. Son regiones del pais donde la amenaza
sismica varia con respecto a otras.

PARAGRAFO 1°. <Paragrafo adicionado por el articulo 4 de la Ley 1229
de 2008> Entiéndase por profesional en construccion en arquitectura e
ingenieria, al profesional de nivel universitario cuya formacion académica
le habilita para:

a.  Construir o materializar la construccion de todo tipo de proyecto
civil o arquitectonico, tales como construccion de edificaciones, vi-
viendas, vias, pavimentos, puentes, aeropuertos, acueductos, al-
cantarillados, oleoductos, gasoductos, poliductos, etc., que hayan
sido previamente disefiados o calculados por arquitectos o ingenie-
ros respectivamente;

b.  Gestionar, planear, organizar, ejecutar, administrar y controlar (ins-
peccion, direccion de obra y/o interventoria) los diferentes procesos
constructivos de los proyectos de obra civil o arquitectonica, utili-
zando las nuevas tecnologias y aplicando las normas constructivas
vigentes, siempre y cuando el proyecto haya sido previamente cal-
culado y disefiado por ingenieros civiles o arquitectos respectiva-
mente;

c. Producir materiales para la construccion e investigar sobre nuevos
sistemas constructivos, innovar tanto las técnicas como los proce-
s0s constructivos e implementar en el proceso constructivo normas
y procesos ambientales;

d. Implementar, coordinar y asignar tareas derivadas de planes de
mantenimiento constructivo preventivo y correctivo;

e.  Celebrar contratos publicos o privados cuyo objeto sea la materia-
lizacion, gestion, planeacion, organizacion, administracion o control
de proyectos arquitecténicos o civiles, tales como Construccion de
edificaciones, viviendas, vias, pavimentos, puentes, aeropuertos,
acueductos, alcantarillados, oleoductos, gasoductos, poliductos,
etc., y, en general, contratos que tengan que ver con la construc-
cion de todo tipo de proyectos que hayan sido previamente dise-
Aados o calculados por arquitectos o ingenieros respectivamente;
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. Gerencia de proyectos de construccion, programacion de obras y
proyectos y elaboracion y control de presupuestos de construccion;

g. Asesorar sobre todo lo referente a la materializacion de obras civiles
o arquitectonicas;

h. Realizar estudios, tramites y expedicion de licencias de urbanismo y
construccion de proyectos que hayan sido previamente calculados
y disefiados por ingenieros civiles o arquitectos respectivamente;
Desempefar la docencia en el area de la construccion;

| Elaboracion de avallos y peritazgos en materia de construccion a
las edificaciones;

k. La demas que se ejerzan dentro del campo de la profesion del
constructor.

PARAGRAFO 2°. <Paragrafo adicionado por el articulo 4° de la Ley 1229
de 2008> A partir de la entrada en vigencia de la presente ley, las facul-
tades en “profesionales de la construccion en arquitectura e ingenieria”
deberan cumplir con la misma intensidad horaria en sismorresistencia que
la establecida para la carrera profesional de Ingenieria Civil; esto con el fin
de que sus egresados profesionales puedan cumplir con las actividades
previstas en la Ley 400 de 1997.
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ANEXO No. 3

Tablas 1y A.1. de la NTC 2289 Octava version

Tabla 1. Numero de designacion de las barras corrugadas y rollos,
peso (masa) nominal, dimensiones nominales y requisitos
de los resaltes

2 0,167 (0,249) | 0,250 (6,35) | 0,049 (31,067) | 0,785(19,95) | 0.175(4,45) | 0,010(0,25) | 0,098 (2,49)
3 0,376 (0,560) | 0,375 (9.5) 0,11 (71) 1,178 (29,9) 0,262 6,7) | 0,015(0,38) | 0,143 (3,6)
4 0,668 (0,994) | 0,500 (12,7) 0,20 (129) 1,571 (39,9) 0,350 (8,9 | 0,020(0,51) | 0,191 4,9)
5 1,043(1,552) | 0,625 (15,9) 0,31 (199) 1,963 (49,9) 0,437 (11,1) | 0,028(0,71) | 0,239 (6,1)
6 1,502 (2,235) | 0,750 (19,1) 0,44 (284) 2,356 (59,8) 0,525 (13,3) | 0,088(0,97) | 0,288 (7,3)
7 2,044 (3,042) | 0875 (22,2) 0,60 (387) 2,749 (69,8) 0,612(15,5) | 0,044 (1,12) | 0,334 (8,5)
8 2,670 (3,973) | 1,000 (25,4) 0,79 (510) 3,142 (79,8) 0,700 (17,8) | 0,050(1,27) | 0,383 (9,7)
9 3,400 (5,060) | 1,128 (28,7) 1,00 (645) 3,544 (90,0) 0,790 (20,1) | 0,056 (1,42) | 0,431 (10,9)
10 4,303 (6,404) | 1,270 (32,3) 127819 | 3990(101,3) | 0,889(22,6) | 0,064 (1,63) | 0,487 (12,4)

11 5,313 (7,907) | 1,410(35,8) 1,56 (1006) 4,430 (112,5) 0,987 (25,1) 0,071 (1,80) | 0,540(13,7)

14 7,65 (11,38) 1,693 (43,0) 2,25 (1452) 5,32 (135,1) 1,185 (30,1) 0,085 (2,16) | 0,648 (16,5)

18 13,60 (20,24) | 2,257 (57,3) | 4,00(2581) | 7,09 (180,1) 1,58(401) | 0,102(2,59) | 0,864 (21,9)

A Los numeros de las barras estan basados en octavos de pulgada y corresponden al diametro nominal de las
barras.

Las dimensiones nominales de las barras corrugadas son equivalentes a las de las barras lisas que tengan el
mismo peso (masa) nominal por pie (metro) de longitud.

@

NOTA 1. Para otros didmetros véase la Tabla A.1.

NOTA 2. La barra nimero 9 tiene un drea de seccién transversal equivalente al area de la seccion transversal de
un cuadrado de 1 pulgada; numero 10, al &rea de la seccion transversal de un cuadrado de 1 1/8 de pulgada;
numero 11, al &rea de la seccién transversal de un cuadrado de 1 1/4 de pulgada; nUmero 14, al area de la
seccion transversal de un cuadrado de 1 1/2 de pulgada y la niUmero 18, al érea de la seccién transversal de
un cuadrado de 2 pulgadas.
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Tabla A.1. Niumero de designacion de las barras corrugadas y rollos,
peso (masa) nominal, dimensiones nominales y requisitos de los
resaltes en unidades del sistema internacional (Sl)

DIMENSIONES NOMINALES® REQUISITOS DE LOS RESALTES
Sepa-
NG raciéon
G-
mero Masa ) Promedio Pro_ entre los
lineal L. Area de la . medio extremos
de de- " Diametro L . maximo del L.

. nominal nominal seccion Perimetro espacia- minimo de los re-
SI_gna- (Kg/m) transversal (mm) . de la saltes mm
ciéon A (mm) miento o

(mm?) (mm) altura (maximo

(mm) 12,5% del

perimetro

nominal)
6M 0,222 6,0 28,27 18,8 4,2 0,24 0,36
7™ 0,302 7,0 38,48 22,0 49 0,28 2,75
75M 0,347 75 44,18 23,6 53 0,30 2,95
8M 0,395 8,0 50,27 25,1 5,6 0,32 3,14
85M 0,446 8,5 56,75 26,7 6,0 0,34 3,34
9M 0,500 9,0 63,62 28,3 6,3 0,36 3,53

95M 0,557 9,5 70,88 29,8 6,7 0,38 3,73

10M 0,617 10,0 78,54 31,4 7,0 0,40 3,93
10,5M 0,680 10,5 86,59 33,0 74 0,42 4,12

Y 0,747 11,0 95,03 34,6 77 0,44 4,32
11,5M 0,816 1,5 103,87 36,1 8,1 0,46 4,52

12M 0,888 12,0 113,10 37,7 8,4 0,48 4,71

13M 1,043 13,0 132,73 40,8 9,1 0,52 5,11

15M 1,388 15,0 176,72 47,1 10,5 0,68 5,89

16M 1,580 16,0 201,06 50,3 11,2 0,72 6,28

19M 2,227 19,0 283,53 59,7 13,3 0,95 7,46

22M 2,986 22,0 380,13 69,1 15,4 1,10 8,64

25M 3,856 25,0 490,88 78,5 17,5 1,25 9,82

29M 5,189 29,0 660,52 91,1 20,3 1,45 11,39

32M 6,318 32,0 804,25 100,5 22,4 1,60 12,57

36M 7,996 36,0 1017,88 113,1 252 1,80 14,14

43M 11,408 43,0 1452,20 135,1 30,1 2,15 16,89

57M 20,046 57,0 2551,76 1791 39,9 2,57 22,38
A Los nimeros de designacion de las barras estan basados en el didmetro nominal en milimetros seguido de la letra

M como indicacion de unidades correspondientes al Sistema Internacional (SI).

8 Las dimensiones nominales de las barras y rollos corrugados son equivalentes a las de las barras y rollos lisos
que tengan el mismo peso (masa) nominal por metro de longitud.
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ANEXO No. 4

Requisitos técnicos especificos, numerales y ensayos

aplicables establecidos en la NTC 2289 Octava edicion

6. COMPOSICION QUIMICA

6.1. El analisis quimico de cada colada se debe realizar de acuerdo con la
norma ASTM A751. El fabricante debe efectuar un analisis de cada colada
de acero a partir de muestras de ensayo tomadas preferiblemente durante
el vaciado de la colada. Se deben determinar los porcentajes de carbono,
manganeso, fosforo, azufre, silicio, cobre, niquel, cromo, molibdeno,
niobio y vanadio.

6.2. La composicion quimica para el analisis de colada debe limitarse a
los siguientes valores:

Composicion quimica de colada

Elemento % maximo
Carbono 0,30
Manganeso 1,50
Fosforo 0,035
Azufre 0,045
Silicio 0,50

6.3. El fabricante debe efectuar la seleccion y el uso de los elementos
aleantes, combinados con carbono, fosforo y azufre, para obtener las
propiedades mecanicas indicadas en la Tabla 2, Tabla 3 y Tabla A.2 y
Tabla A.3 del Anexo A. Los elementos que comunmente se agregan son:
manganeso, silicio, cobre, niquel, cromo, molibdeno, vanadio, niobio (co-
lumbio), titanio y circonio.

6.4. El analisis de colada debe garantizar que el carbono equivalente sea
maximo 0,55 %, calculado de acuerdo con la siguiente férmula:

% C.E. =% C + % Mn/6 + % Cu/40 + % Ni/20 + % Cr/10
- % Mo/50 - % V/10

. A



Reglamentos técnicos de barras corrugadas

6.5. ANALISIS DE VERIFICACION EN PRODUCTO (CHEQUEO)

Un andlisis de chequeo realizado por el comprador no debe exceder los
siguientes porcentajes:

Analisis de verificacion para producto terminado

Elemento % maximo
Carbono 0,33
Manganeso 1,56
Fosforo 0,043
Azufre 0,053
Silicio 0,55

7. REQUISITOS PARA LOS RESALTES

7.1. Los resaltes deben estar separados a distancias iguales a lo largo de
la barra. Los resaltes ubicados en lados opuestos de la barra deben ser
similares en su forma, tamano v tipo.

7.2. Los resaltes deben estar ubicados de tal manera que formen un
angulo no menor de 45° con respecto al eje de la barra. Cuando la
inclinacion de los resaltes forme un angulo con el eje de la barra cuyo valor
esté entre 45° y 70°, inclusive, los resaltes deben tener una inclinacion
alternadamente inversa sobre cada lado de la barra, o aquellos ubicados
sobre un lado deben estar invertidos en su direccion con respecto a los
del lado opuesto. Cuando el angulo de los resaltes es superior a los 70°
no se requiere direccion inversa (véase el Anexo B).

7.3. El espaciamiento promedio o la distancia entre los resaltes, a cada
lado de la barra, no debe exceder de 7/10 del diametro nominal de la
barra (véase el Anexo B).

7.4. La longitud total de los resaltes debe ser tal que la distancia de
separacion (medida como cuerda) entre los extremos de los resaltes no
debe exceder del 12,5 % del perimetro nominal de la barra. Cuando los
extremos terminan en una vena, el ancho de la vena debe ser considerado
como la separacion entre los extremos de los resaltes. La sumatoria de las
distancias de separacion no debe exceder el 25% del valor correspondiente
al perimetro nominal de la barra. El perimetro nominal de la barra es 3,141
6 veces el valor del diametro nominal.

7.5. El espaciamiento, la altura y la separacion entre los resaltes deben
cumplir con los valores indicados en la Tabla 1 y Tabla A.1.
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8. MEDICIONES DE LOS RESALTES

8.1. El espaciamiento promedio de los resaltes debe determinarse al medir
una longitud de minimo 10 espacios y dividir la longitud por el nUmero de
espacios incluidos en la medida. La longitud medida de la muestra debe
partir desde un punto de un resalte en el primer espacio hasta el punto
correspondiente del Ultimo espacio incluido. La medida del espaciamiento
no debe hacerse sobre el lado de la barra que contiene simbolos, letras o
numeros de identificacion (véase el Anexo B).

Cuando se trate de resaltes cruzados, se debe medir la distancia entre el
inicio de dos resaltes continuos paralelos y su resultado debe ser dividido
entre dos (véase el Anexo B).

8.2. El promedio del valor correspondiente a la altura de los resaltes se
debe determinar a partir de la medicion de dos resaltes como minimo.
La determinacion debe estar basada en tres medidas por resalte, una en
el centro de la longitud total y las otras dos en puntos a un cuarto de la
longitud total (véase el Anexo B).

8.3. La alturay la cobertura circunferencial insuficientes o el espaciamiento
excesivo entre los resaltes no deben constituirse en causa de rechazo, a
menos que se haya acordado claramente entre cliente y proveedor para
cada lote ensayado (véase la Nota 1) cuyos resaltes, espaciamientos y
alturas no cumplen con los requisitos minimos establecidos en el numeral
7. Por lo tanto, no puede efectuarse ningun rechazo sobre una base
inferior a diez (10) mediciones tomadas a partir de resaltes adyacentes
sobre cada lado de la barra (véase el Anexo B).

NOTA 1. Cuando se usa el término lote en el numeral 8.3, se hace refe-
rencia a todas las barras del mismo diametro y tipo de resaltes contenidas
en un despacho individual o en una orden de pedido.

9. REQUISITOS MECANICOS

9.1. PROPIEDADES DE TRACCION

9.1.1. El material, representado por las probetas de ensayo, debe cumplir
los requisitos de las propiedades de traccion especificados en la Tabla 2
y Tabla A.2. La resistencia a la fluencia se debe determinar por uno de los
siguientes métodos:

9.1.1.1. Extension bajo carga, mediante un método de diagrama auto-
gréfico o un extensémetro como el descrito en la NTC 3353 (ASTM A
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370). No obstante, la extension bajo carga debe ser de 0,003 5 mm/mm
(0,35%) (0,008 5 pulgada/pulgada). Cuando el material se suministre en
rollos, la muestra para ensayo debe ser enderezada antes de ubicarla en
las mordazas de la maquina utilizada en el ensayo de traccion. El ende-
rezado se debe realizar de forma adecuada para evitar la formacion de
dobleces agudos y minimizar el trabajo en frio. Un enderezado deficiente,
previo al montaje del extensémetro, puede dar como resultado lecturas de
la resistencia a la fluencia inferiores a las reales.

9.1.1.2. Por detenimiento o caida del indicador de la maquina de ensayo,
cuando el acero ensayado presenta un codo o resistencia a la fluencia
bien definido.

9.1.2. El porcentaje de alargamiento debe cumplir con lo establecido en
la Tabla 2 y Tabla A.2.

9.2. PROPIEDADES DE DOBLADO

9.2.1. La probeta para el ensayo de doblado debe soportar el doblamiento
alrededor de un mandril sin que se presente agrietamiento en el radio
exterior de la zona doblada. Los requisitos para los angulos de doblado
y los diametros de los mandriles se especifican en la Tabla 3 y Tabla A.3.
Cuando el material se suministra en rollos, la muestra para el ensayo debe
ser enderezada antes de colocarla en la maquina de ensayo.

9.2.2. Elensayo de doblado debe efectuarse sobre muestras o suficientemente
largas, que garanticen el libre doblamiento, en un equipo que suministre las
siguientes condiciones:

9.2.2.1. La aplicacion de una fuerza uniforme y continua durante la dura-
cion de la operacion de doblado;

9.2.2.2. Libre desplazamiento de la muestra en los puntos de contacto
con el equipo y doblando alrededor de un mandril de libre rotacion;

9.2.2.3. Ajuste completo de la muestra alrededor del mandril, durante la
operacion de doblado.

9.3. PROBETAS PARA LA EJECUCION DE LOS ENSAYOS
9.3.1. Las probetas para el ensayo de traccion deben ser de la seccion

completa de la barra laminada. La determinacion del esfuerzo se debe
basar en el area nominal de la barra.
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9.3.2. Las probetas para el ensayo de doblado deben ser de la seccion
completa de la barra laminada.

(-..)
11. ACABADO
11.1. Las barras deben estar libres de imperfecciones superficiales.

11.2. El dxido, las superficies irregulares o las escamas no deberan ser
causa de rechazo, siempre y cuando los valores correspondientes a la
masa, las dimensiones, el area de la seccion transversal y las propiedades
de traccion y doblado de una muestra limpiada manualmente mediante
un cepillo con cerdas de acero no sean inferiores a los exigidos por esta
norma.

11.3. Las imperfecciones superficiales u otros defectos diferentes a los
especificados en el numeral 11.2 deben considerarse perjudiciales cuando
las probetas que contienen tales imperfecciones fallan en cualquier
requisito de traccion o doblado. Algunos ejemplos, entre otros, estan:
los pliegues, costuras, escamas, hojas (sojas), grietas por enfriamiento o
colada (entalladuras) y marcas de laminacion o de guiado.

NOTA 2. Las barras de refuerzo suministradas para aplicaciones con
recubrimiento epoxico deben tener un minimo de protuberancias agudas
con el fin de lograr un recubrimiento apropiado (véase la NTC 4004).
Se debe prestar particular atencion a las marcas y resaltes de las barras
donde se dificulta el recubrimiento.

NOTA 3. Las barras corrugadas destinadas a ser traslapadas
mecanicamente o soldadas a tope pueden requerir un cierto grado de
redondez con el fin de garantizar que las uniones se adecuen a la solicitud de
esfuerzos requeridos.
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ANEXO No. 5

Ensayos y reensayos establecidos en la NTC 2289

Octava edicion

12. NUMERO DE ENSAYOS Y REENSAYOS

12.1. Todos los ensayos mecanicos se deben realizar de acuerdo con los
requisitos de la NTC 3353 (ASTM A370).

12.2. NUMERO DE ENSAYOS

Se debe realizar, como minimo, un ensayo de traccion, un ensayo de
doblado y un conjunto de ensayos de propiedades de dimension, incluidos
el peso de la barra, espaciamiento, altura y separacion entre los extremos
de los resaltes, por cada diametro de barra de una colada.

12.3. REENSAYOS

12.3.1. Si los resultados de una probeta de traccion original no cumplen
los requisitos minimos especificados, pero estan a menos de 2 000 psi
(14 MPa) para la resistencia a la traccion, y a menos de 1 000 psi (7 MPa)
para la resistencia a la fluencia, o0 a menos de dos unidades porcentuales
para el valor de alargamiento requerido, se debe permitir otro ensayo
en dos probetas tomadas aleatoriamente por cada muestra de traccion
original que falle en el lote. Ambas probetas ensayadas deben cumplir los
requisitos de esta norma.

12.3.2. Si un ensayo de doblado falla por razones diferentes a las
mecanicas o por defectos de la probeta, como se describen en los
numerales 12.3.4.2 y 12.3.4.3, se debe permitir un reensayo en dos
muestras tomadas aleatoriamente del mismo lote. Ambas muestras
reensayadas deben cumplir los requisitos de esta norma. Los reensayos
deben efectuarse sobre probetas tomadas aleatoriamente que estén a
una temperatura ambiente no inferior a los 16 °C.

12.3.3. Si un ensayo de peso (masa) falla por razones diferentes a defectos
en la probeta como se describe en el numeral 12.3.4.3, se debe permitir
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un reensayo de dos probetas adicionales tomadas del mismo lote. Ambas
probetas deben cumplir los requisitos de esta norma.

12.3.4. Si el ensayo original o algunos de los reensayos aleatorios fallan
por alguna de las razones indicadas en los numerales 12.3.4.1, 12.3.4.2,
0 12.3.4.3, el ensayo se debe considerar como no valido.

12.3.4.1. La propiedad de alargamiento de alguna de las probetas es
menor que la especificada y cualquier parte de la fractura esta fuera de la
mitad de la parte media de la longitud entre marcas indicada por las lineas
trazadas en la probeta antes del ensayo.

NOTA 4. Para evitar invalidar el ensayo cuando la fractura esté fuera de
la parte media o cerca de las marcas, es recomendable que las probetas
previas al ensayo tengan multiples trazos o puntos dentro de la longitud
entre marcas aplicando el método del Anexo A.1 de la NTC 2.

12.3.4.2. Razones mecanicas tales como fallas del equipo de ensayo o
preparacion inapropiada de la probeta.

12.3.4.3. Defectos que son detectados en una probeta de ensayo, antes
0 durante el desarrollo del ensayo.

12.3.5. Los resultados iniciales a partir de probetas que presenten lo es-
tablecido en los numerales 12.3.4.1, 12.3.4.2 0 12.3.4.3 deben ser des-
cartados y el ensayo se debe repetir en una nueva probeta del mismo lote.
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