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Guia de consulta

Las secciones dedicadas a cada sistema
productivo estan creadas para poder pro-
fundizar en detalles sobre los impactos
positivos y/o negativos en términos de
biodiversidad y servicios ecosistémicos
de diferentes intervenciones.

Cada seccién inicia con una descrip-
cién general de el sistema productivo, que
incluye cifras a nivel del pais, una descrip-
cion de los principales impactos que este
tipo de sistema productivo puede causar
a ecosistemas naturales y las principales
intervenciones que se han usado para ha-
cer mas sostenible su produccién.

La informacion recolectada se presen-
taen el siguiente orden:

Tipo de ecosistema

Resumen de hallazgos
para ese ecosistema

Bioindicador del ecosistema
asociado a ganancias de
biodiversidad o mejoras en
servicios ecosistémicos

Variable especifica de
medicion del bioindicador

Conclusiones frente
al bioindicador

Esta informacidn se presenta para cada Finalmente, se ofrecen unas conclusiones
ecosistema del que se haya encontrado generales sobre la sostenibilidad de ese
informacién. sistema productivo.
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En Colombia el cultivo de aguacate, en to-
das sus variedades, produce alrededor de
597.000 toneladas con un area sembrada
de 85.000 hectareas. Los departamentos de
Tolima, Caldas, Antioquia, Santander, Boli-
var, Cesar, Valle del Cauca, y Quindio, repre-
sentan el 86% del total del area de cultivo
de aguacate en el pais. Particularmente la

variedad de aguacate hass, se impulsé en
la Gltima década tras el éxito comercial que
ha tenido en paises como México y Chile,
esta variedad en Colombia para el afio 2019
alcanzo las 20.200 hectareas con un incre-
mento muy importante del 27.7% respecto
alafo anterior, abriendo mercados en Euro-
pa, Asiay Estados Unidos (ICA, 2019).

. Hass

@ Otrasvariedades

-\ @

Modelo convencional

El aguacate se cultiva desde el nivel del mar
hasta los 2.500 msnm; siendo mas habitual
la seleccion de habitats montafiosos como
los Andes en altitudes entre 800y 2.500 m,
para evitar problemas con enfermedades,
principalmente de las raices. Un factor limi-
tante del cultivo es el agua, requiere preci-
pitaciones de 1.200 mm anuales bien distri-
buidos son suficientes. Sequias prolongadas
provocan la caida de las hojas, lo que reduce
el rendimiento; el exceso de precipitacion
durante la floraciény la fructificacién reduce
la produccién y provoca la caida de flores y
frutos. En medio de la sequia los cultivo re-
quieren riego exdgenoy en la temporada de
lluvias algunos cultivadores recurren a me-
didas como cafiones antigranizo (sistemas
cuya efectividad no estd comprobada) para
evitar las pérdidas, pretendiendo cambiar el
régimen de lluvias a escala local.

El terreno destinado al cultivo debe
contar con proteccion natural contra el
viento para lo cual se pueden usar cober-
turas vegetales naturales o barreras cor-
tavientos con un establecimiento previo
al inicio del cultivo. El viento produce
dano, rotura de ramas, caida del fruto,
especialmente cuando estan pequefos.
También, cuando el viento es muy seco
durante la floracién, reduce el nimero
de flores polinizadas y por consiguiente
de frutos. Debido a la vida atil del culti-
vo requiere de fertilizantes en los cuales
suelen usarse anualmente agroquimi-
cos ricos en fésforo y nitrégeno con una
adicion de estos ultimos en la tempo-
rada de floracién y fructificacion. Para
el control de plagas se recurre al uso de
insecticidas de diversos espectros (in-
sectos y acaros).
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Afectaciones comunes al
medio ambiente

Deforestacion: la expansion del
cultivo de aguacate ocurre tradi-
cionalmente a expensas de los
bosques que se tumbany queman
para dar paso a la preparacion de
suelo de los monocultivos de esta
fruta, en México, principal expor-
tador, enalgunos estados la expan-
sion del cultivo en la tltima década
aumentd hasta 15 veces, con una
relacion consecuente en la pér-
dida de cobertura forestal (WRI,
2019). Adicionalmente, una parte
del aguacate se embala para su
transporte en cajas de madera que
también se obtiene de los sistemas
naturales que circundan el cultivo.

Consumo y ciclo del agua: una
hectarea de aguacate con ape-
nas 156 arboles consume 1.6
veces mas agua que un bosque
con 677 arbustos por hectarea
(Gomez-Tagle Ch et al., 2015).
esta relacion es especialmente
grave para unidades de produc-
cién que superan las 100 ha. La
alta demanda de agua del culti-
vo requiere que los agricultores
construyan ademasollas de agua
para garantizar el riego, estas
trampas de agua ademas afec-
tan al ciclo hidrolégicoy reducen
la cantidad de agua disponible
para el resto del ecosistema

osistémicos | Aguacate

Erosion de suelo: la densidad
de cultivo (monocultivo tradi-
cional) y la forma de las raices
del aguacatal impiden la cap-
tacion, filtracién y almacenaje
del liquido en los acuiferos.

Huella ecoldgica: un paque-
te pequefio con dos aguacates
(1lb) genera una huella de emi-
siones de 846,36 g de CO,, casi
el doble que un kilo de platanos
(480 gde CO) y el triple del ta-
mafo de un capuchino grande
con leche de vaca tradicional
que corresponde a 235 g de CO,
(Stoessel et al., 2012).
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Alternativas

Existen soluciones para reducir el im-
pacto ambiental del aguacate, es posible
tener cultivos de gran calidad garantizan-
do la inocuidad y el control de quimicos
en la fruta, la no contaminacién de agua
y de suelos, y con un compromiso de no
deforestacion. Para ello se requiere que
los nuevos cultivos y las extensiones de
los antiguos ocurran Gnicamente hacia
las zonas mas degradadas del ecosistema
como los pastizales que fueron usados
para pastoreo de ganado.

El mercado internacional por presion
de los consumidores exige una certifica-
cion internacional de proteccién del me-
dio ambiente. En Colombia la certifica-
cién Rainforest Alliance cerro el 2019 con
cerca de 1.000 ha de cultivo certificadas,
mientras que el programa GlobalCAP
incluy6 952 hectareas certificadas (Proco-
lombia, 2020).
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Bioindicadores Tratamientos: Estudios

Cultivo de aguacate convencional

Visitantes florales | Cultivo de aguacate organico L. : .
v , México Villamil et al., 2018
Plantas herbaceas

Andlisis temporal de cambios en

México Bravo-Espinosaet al., 2014
la cobertura vegetal

Cobertura vegetal

Ecosistema: Zona montana (1.100-2.900
msnm) clima calido subhimedo. Tempe-
ratura media 14-19°C. Precipitacién anual
1,100-1,500 mm. la vegetaciéon dominan-
te esta compuesta de pino, encinosy bos-
ques mixtos México, estados de Michoa-
can,Jaliscoy Oaxaca.

Analisis temporal de cambios en
Coberturavegetal |lacoberturavegetal asociadosa | México Barsimantov & Antezana, 2012
cambios en la legislacién
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Visitantes florales y

plantas herbaceas

Los visitantes florales son de suma importan-
cia porque estan directamente relacionados
con la polinizacién, un servicio ecosistémico
primordial para un sistema productivo como
el aguacate (Villamil et al., 2018). En este es-
tudio comparan la diversidad de visitantes flo-
rales que visitan los arboles de aguacate y los
que visitan a las plantas herbaceas que crecen
alli, tanto en cultivos convencionales como en
cultivos de aguacate organicos. Estos tltimos
se diferencian de los primeros porque: no uti-

lizan agroquimicos como fertilizantes, contro-
ladores de plagas o de plantas herbaceas, estas
altimas las cortan de forma mecanica con una
podadora. Ademas, tienen un acuerdo de no
deforestacion.

Los resultados de este estudio concluyeron
que existe una diferencia en cuanto a la diver-
sidad de visitantes florales de loa arboles de
aguacatey en cuanto a la diversidad de plantas
herbaceas que se conserva dentro de los culti-
vos (ver Figura1)

(-] Figura 1. Riqueza de especies: visitantes florales y plantas herbaceas.
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VFA: visitantes florales del aguacate; VFH: visitantes florales de las plantas herbaceas;
PH: plantas herbaceas.
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Los resultados de este estudio que incluyo
diversos andlisis sobre las comunidades de
visitantes florales y plantas herbaceas confir-
maron la existencia de una asociacién entre
el manejo y la biodiversidad de estos grupos
taxonémico. Particularmente, evidenciaron
diferencias respecto a la intensidad de mane-
jo, a mayor intensidad una menor diversidad
y por lo tanto una reduccién en la provision de
servicios ecosistémicos (Villamil et al., 2018).
Adicionalmente, en este estudio identificaron
que no solo lo importante es la proveniencia
del producto dependiendo de su etiqueta, de
organico o convencional, sino la estructura al-
rededor del cultivo. Como la presencia de un
huerto de plantas comestibles y de fragmentos
de bosque cerca de los cultivos organicos que
favorecen la heterogeneidad de habitat.
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Cobertura vegetal

En el estado de Michoacan, el responsable del
70% de la produccién de aguacate en México
evaluaron la tasa de deforestacion y la expan-
sion del cultivo de aguacate. Encontraron que
entre 1975 y 2008 los bosques templados de
coniferas y los bosques tropicales caducifolios
seredujeronaunatasade 0.9% anual (1,001 ha
por afio), mientras que el cultivo de aguacate
se extendia a un 0.7% anual (553 ha porafno) en
la misma regién (Bravo-Espinosa et al., 2014).
Posteriormente evaluaron las condiciones de
la calidad del suelo, reportando que la estabi-
lidad de los agregados del suelo himedo, su
resistencia mecanica a la penetracion, los ni-
tratos (N-NO,)) y la concentracidon de Andosoles
en la capa superficial del suelo se vio afectada
de forma negativa por la conversién del uso

de la tierra en huertos de aguacate convencio-
nal. Ademas, aunque no mostraron diferencias
estadisticamente significativas, otras propie-
dades del suelo como la materia organica, el
potasio intercambiable y el fésforo disponible
mostraron tendencias de degradacién.

Por otro lado, un estudio llevado a cabo en
el mismo estado de Michoacan (Barsimantov &
Antezana, 2012), contrastd dos condiciones de
ordenamiento territorial diferente, comunida-
des con programas activos de manejo forestal
(comunidades forestales) y comunidades con

ausencia de estos programas (comunidades no
forestales). Encontrado severas diferencias en
su tasa de deforestacion de la cobertura vegetal
natural, a pesar de que ambas se encuentran
dentro de la zona aguacatera y ambas aprove-
chan su cultivo. Los resultados muestran que el
33,1% de la cubierta forestal se perdi6 durante
un periodo de 16 afios en toda la regién. Sin em-
bargo, las comunidades forestales solo perdie-
ron entre el 7,2%y el 15,1% de la cubierta fores-
tal, mientras que las comunidades no forestales
adyacentes perdieron entre el 86,5%y el 92,4%.

Este estudio fue mas alla e identificé que
posiblemente un cambio en la legislaciéon pudo
tener efectos sobre el aumento de la deforesta-
cionenlaregion. El1992 se reformé el articulo 27
de la legislacién mexicanay la ley forestal, esta
reforma debilit6 las asociaciones comunitarias
que tenian derechos comunes sobre la tierra

y en cambio permitié la titulacién y venta de
tierras de propiedad comn bajo ciertas condi-
ciones. Adicionalmente, esta reforma pretendia
facilitar el proceso de aprovechamiento forestal
legal, que lastimosamente terminé propician-
dolatalailegal. Al mismo tiempo cerca del 10%
de los ejidos comunales se individualizaron
para la venta posterior de tierras.

Los resultados de este estudio demuestran
que tener planes de manejo para las cobertu-
ras forestales bien ejecutados es sumamente
positivo para la conservacion de ecosistemas
naturales. Se recomienda la implementacién
de programas de ordenamiento territorial
para controlar la introduccién de huertos de
aguacate en terrenos boscosos, asi como la
promocién de la restauracién de suelos y ve-
getacion para reducir los impactos negativos
relacionados con el cultivo.
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