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@ Econdmica

en promedio la industria pierde @ Seguridad
60 billones usd por ano

‘ Medio ambiente
debido a ineficiencias energéticas y operativas

Q Reputacion

*After The Fall: Cost, Causes and Consequences of
Unplanned Downtime, Vanson Bourne research study.
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PROXIMA FALLA
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¢COMO HAGO

PARA OPTIMIZAR
M| CONSUMO
ENERGETICO?
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HACEMOS QUE LAS
MAQUINAS HABLEN
A TRAVES DE DATOS

Para predecir su comportamiento
operacional y energético. m




TRANSFORMAMOS LOS DATOS EN INFORMACION
ACCIONABLE para anticiparnos a las fallas y a los
consumos energeticos excesivos

1 disponibilidad § costos operativos ‘@ organizacion “data driven”




Consumo Real, Consumo Modelado

Modelo predictivo del consumo de gas a partir de

variables criticas




Podemos identificar/alertar el inicio de una falla

Potencia
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NUESTROS
GEMELOS
ANALITICOS son

Entre mayor el numero de equipos
mejor seran las predicciones y mas
grande sera la oportunidad.




Caso — Analizando el comportamiento energético de un
horno utilizando analitica avanzada

Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

B consumo gas
Bl Masa

Carga (ka)
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Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

Carga (ka)

Intervalo 1

Pa———F—-—— -

|

L;J-"LT_, ] ,ujjil | |
[ r Lr®
i 2 /]

| I —

Intervalo 2

Intervalo 3

Intervalo 4

B Cconsumo gas
Bl Masa

~Intervalo5
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Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

Coeficiente (Kcal/Kg) Intercepto (Kcal) Confianza
Modelo 1
[2019-08-13', '2019-09-19'] 853.86931986 57372195.05 R2: 0.05
Modelo 2
['2019-09-26', '2019-11-08'] 823.39971223 22443643.00 R2: 0.67
Modelo 3
['2019-11-15', '2019-12-10'] 522.07179558 31789790.72 R2:0.23
Modelo 4
['2019-12-13', '2019-12-24'] 196.2495242 33450624.86 R2:0.13
Modelo 5

['2020-01-02', '2020-01-21'] 1259.32218028 20759139.84 R2:0.76



Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

Consuma (GCal)

1e7

Masa vs Consumo

e SeplGanovi

e enelale

Masa (kg)

Modelo 2
['2019-09-26',
'2019-11-08']

Modelo 5
['2020-01-02',
'2020-01-21"]

823.39971223

1259.32218028

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Dos comportamientos operativos diferentes en donde las condiciones del primero

22443643.00

20759139.84

permiten quemar 823 kcal/kg y el segundo 1259 kcal/kg

Existe otra variable que mueve el consumo del horno y hace que se quemen

alrededor de 400 kcal mas por kg

R2:0.67

R2:0.76



Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

Modelo completo integrando nueva variable B ConsumoReal [Nl Consumo Modelado

le?

operativa

Masa: 1024.837

Presion Succion Chimenea: 698062.988
Intercepto: 22033302.094

R2:0.72

Mean Squared Error: 758755.255

Sqgrt: 0.871

Distribucién de Consumo Energético Térmico

Horno Carga
Carga Base




Nota: los datos/valores del caso fueron modificados

Resultados

* Un modelo analitico permitira conocer el impacto que tiene cada variable en el consumo del horno. Por
ejemplo, para este modelo por

e Contar con modos de operacidon identificados permite a la operacidon volver a condiciones pasadas dptimas con el
objetivo de utilizar los recursos energéticos de manera eficiente. En este caso se regresaron a un modo operativo
anterior realizando un

e Es muy facil que las condiciones de un horno cambien debido a intervenciones entre turnos. Estos cambios a veces
son menores, pero al largo plazo tienen un impacto en la operacidon éptima del horno.

para detectar desfases y oportunidades de
mejora.



HEMOS CONTRIBUIDO CON:

Hornos corona @ S RORAS
Turbina/generador ep ) CNCGl
Transformadores (30—

Motor - Bomba i~
SKF cenit



+ 25 ANOS DE + 40 ANOS DE

EXPERIENCIA EN LA EXPERIENCIA EN
INDUSTRIA ANALITICA

Equipo multidisciplinario de ingenieros de confiabilidad, expertos de negocio,
Ingenieros de software y cientificos de datos reunidos para mejorar la forma como se
toman las decisiones en la industria.




volver las maquinas inteligentes

CONSTRUIR UN MUNDO SOSTENIBLE
QUE SIEMPRE FUNCIONE

Oscar Hoyos

1 uetime
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