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Reunión



“Limitaciones que se presentan en la operación del SIN, que tienen su origen en la capacidad de la

infraestructura eléctrica asociada (Activos de Uso, Activos de Conexión o Interconexiones

Internacionales), o en la aplicación de criterios de seguridad y confiabilidad en el suministro de

electricidad. Las restricciones se clasifican según su naturaleza en Eléctricas y Operativas”.

Definición de restricciones
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(Muchas veces más 
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P, asociado a:

- Fuente

- Costo de combustible

- Características de máquinas 
(arranques/paradas)

- Oferta de las plantas de generación 

Q, asociado a:

- Características de las máquinas 
(capacidad potencia activa y reactiva)

- Ubicación máquinas

- Generación mínima

- Mínimos técnicos

Restricciones: Cantidad y Precio

𝑆 = 𝑃𝑄 Sobrecosto = ($ Reconciliación Positiva – Precio de Bolsa) * Q

Reconciliación Positiva = f {Precio oferta; Precio establecido según tecnología}



Capacidad = 5 MW

10 MW

10 MW

Caso 1 

Oferta Planta B > Oferta Planta A

A= 1$/MWh
B=10 $/MWh

Costo R = Q*P

Costo R = 5*(10-1)=45

10 MW
Capacidad = 5 MW

Caso 2

Oferta Planta B < = Oferta 
Planta A

A= 1$/MWh
B=1 $/MWh

Costo R = Q*P

Costo R = 5*(1-1) = 0

Capacidad = 5 MW

10 MW/ 5 MW

10 MW

10 MW/ 5 MW

Capacidad = 5 MW

Costo = Capacidad * Costo de despacho Sobrecosto No Sobrecosto

Ejemplo

A
B

A
B



Evolución de las restricciones

Fuente: XM Compañía de Expertos en Mercados.



Expansión
Desviación 

proyecciones de 
demanda

Inflexibilidad de 
máquinas

Indisponibilidades de 
elementos de red 

(mantenimientos y 
otros)

Costo de oferta de 
las plantas de 

generación



Áreas con mayores restricciones 

Causas:

• Agotamiento Capacidad transformación 

STN/STR

• Agotamiento Red STR

• Bajas tensiones en zonas alejadas a

Nivel del STR



Importación área Caribe
(Hoy 3 enlaces)

Atlántico:

Agotamiento STR

Expansión:

El Rio STN/STR - E

Atlántico STR - PA

Bolívar:

Agotamiento STR 

(sur de Bolívar)

Expansión:

Pasacaballos STN/STR - PA

La Marina - PA

Guajira – Cesar – Magdalena

Agotamiento STN/STR

Agotamiento STR

Expansión: 

Loma STR - E

Cuestecitas – Copey 500 kV
- E

Copey – Fundación 220 kV -
E

2º Transf. Copey - E

San Juan STN/STR - E

Guatapurí - PA

Córdoba – Sucre

Agotamiento STR

Expansión:

Toluviejo STN/STR

Expansión:
2 x Ituango – Cerromatoso 500 kV - O
Cerro – Chinú - Copey 500 kV - E



¿Qué se ha hecho, qué se está haciendo?

Convocatorias UPME ADJUDICADAS

Todas Para RESTRICCIONES

STN 49 77% 35 55%
STR 15 23% 8 13%

Total 64 100% 43 67%
Adjudicación (COP) $ 9,2 billones 100% $ 7,3 billones 79%

Convocatorias UPME ADJUDICADAS, para RESTRICCIONES

En Operación En Ejecución
STN 22 49% 13 33%

STR 6 14% 2 5%
Total 28 63% 15 37%

Adjudicación (COP) $ 2,8 billones 39% $ 4,5 billones 61%



Proyectos en operación

Adjudicados 1998-2019: 64 proyectos
Monto COP$ 9,2 billones
STN: 49 / 35 para Restricciones
STR: 15 / 8 para Restricciones

1 Primavera – Guatiguará (Nva. B/manga) – Tasajero 230 kV En Operación
2 Sabanalarga – Cartagena 220 Kv En Operación
3 R Compensación Belén 115 kV En Operación
4 R Compensación Noroeste 115 kV En Operación
5 R Compensación Tunal 115 kV En Operación
6 R Bacatá - Primavera 500 kV En Operación
7 R Primavera - Ocaña - Copey - Bolívar 500 kV En Operación
8 Betanía - Altamira - Mocoa - Jamondino - Fontera Ecuador 230 kV En Operación
9 Porce III 500 kV En Operación

10 R Reactores Altamira, Mocoa y San Bernardino a 230 kV En Operación
11 R Bosque 220 kV En Operación
12 Termocol (Bonda) 220 kV En Operación
13 R Alférez 230 kV (reconfiguraciones) En Operación
14 R Sogamoso 500 kV y 230 kV En Operación
15 R Segundo Transformador Copey 500/220 kV En Operación
16 Reforma 230 kV (reconfiguracion) En Operación
17 R Ampliación subestación Valledupar 220 kV En Operación
18 R Reconfiguración Cartago 230 kV En Operación
19 R Compensaciones capacitivas en El Carmen, El Banco y Montería En Operación
20 R Ampliación Cuestecitas y compensaciones Riohacha y Maicao En Operación
21 Tuluní 230 kV En Operación
22 Segundo transformador Valledupar 220/110 kV En Operación
23 R Nueva Esperanza - Bacatá 500 kV y Nueva Esperanza - Guavio 230 kV En Operación
24 R Bello - Guayabal - Ancón Sur 230 kV​ En Operación
25 R Segundo Transformador Bosque 220/66 kV En Operación
26 R La Enea 230 kV En Operación
27 Bahía de transformación La Sierra 230 kV En Operación
28 Rio Córdoba 220 kV En Operación
29 Rio Córdoba 220/110 kV​ En Operación
30 R Caracoli 220 kV En Operación
31 R Bolívar – Termocartagena 220 kV En Operación
32 Nueva Monteria 110 kV En Operación
33 R Bahía 3r de Transformador Bosque 220 kV En Operación
34 R La Loma 500 kV En Operación
35 Cereté 110 kV En Operación
36 Bahía 3r de Transformador Valledupar 220 kV En Operación
37 R Caracolí 110 kV En Operación
38 Tercer Transformador Valledupar 220/34,5 kV En Operación
39 R Nueva subestación Norte 110 kV y obras asociadas En Operación
40 R Chinú - Montería - Bolívar 220 kV En Operación
41 R Armenia 230 kV En Operación
42 R Nuevas subestaciones Bolivar 110 kV, Manzanillo En Operación
43 R San Antonio 230 kV En Operación



Proyectos en ejecución
44 Segundo Transformador Altamira 230/115 kV En Ejecución
45 R Tercer Transformador Sogamoso 500/230 kV En Ejecución
46 R Tercer Transformador El Bosque 220/66 kV En Ejecución
47 Anillo Guajira: Cuestecitas - Riohacha - Maicao En Ejecución
48 Palenque 230 kV En Ejecución
49 R Segundo Transformador Ocaña 500/230 kV En Ejecución
50 Suria 230 kV En Ejecución

51 R
Conexión Ituango (Ituango -Cerromatoso, Ituango - Medellín, Ituango -

Porce y Porce - Sogamoso)
En Ejecución

52 Quimbo - Altamira y Quimbo - Alférez 230 kV En Ejecución
53 R La Loma 110 kV, La Loma - el Paso y La Loma - La Jagua En Ejecución
54 R Refuerzo Costa Caribe 500 kV (Cerromatoso - Chinú - Copey) En Ejecución
55 R Copey - Cuestecitas 500 kV y Copey - Fundación 220 kV En Ejecución
56 R Chivor - Norte - Bacatá 230 kV En Ejecución
57 R Sogamoso – Norte – Nueva Esperanza 500 kV En Ejecución
58 R Refuerzo Suroccidental 500 kV (Medellín - Virginia - Alférez - San Marcos) En Ejecución
59 R San Juan 220 kV En Ejecución
60 R Sabanalarga - Bolivar 500 kV En Ejecución
61 R Chinú - Toluviejo - Bolívar 220 kV En Ejecución
62 R Termoflores - El Rio - Tebsa 220 kV En Ejecución
63 R Virginia - Nueva Esperanza 500 kV En Ejecución
64 Subestación Colectora 500 kV y líneas asociadas En Ejecución

Adjudicados 1998-2019: 64 proyectos
Monto COP$ 9,2 billones
STN: 49 / 35 para Restricciones
STR: 15 / 8 para Restricciones



Proyectos en ejecución, 

para restricciones

67



Expansión prevista

Pacífico 230 kV

Pacífico 230 kV

Pacífico 230 kV

Atlántico 110 kV

El Río 110 kV

Toluviejo 110 kV

San Juan 110 kV
La Marina 66 kV

Carreto 500/110 kV (*)

Sahagún 110 kV



Disposiciones regulatorias

Resolución Descripción Estado Objeto

CREG 098 de 2019 Almacenamiento de Energia En firme

Por la cual se definen los mecanismos para incorporar sistemas de 
almacenamiento con el propósito de mitigar inconvenientes 
presentados por la falta o insuficiencia de redes de transporte de 
energía en el Sistema Interconectado Nacional

CREG 100 de 2019 Modifica 025 de 1995 y 063 de 2000 En consulta

Por la cual se ordena hacer público un proyecto de resolución “Por 
medio de la cual se proponen modificaciones a las Resoluciones CREG 
025 de 1995 y CREG 063 de 2000 y se establecen otras disposiciones”

Mantenimientos, proyecciones de demanda y otros

CREG 073 de 2019 
Modifica Artículo 2º CREG 224 de 2010 

sobre criterios de confiabilidad en la 
operación

En firme Por la cual se modifica el artículo 2 de la Resolución CREG 224 de 
2016 - Criterios de operación

CREG 034 de 2019
Modifica 025 de 1995, 121 de 1998, 

062 del 2000 y 034 del 2001
En consulta

Por la cual se ordena hacer público un proyecto de resolución de 
consulta, “Por medio de la cual se hacen modificaciones a las 
Resoluciones CREG 025 de 1995, CREG 121 de 1998, CREG 062 de 
2000 y CREG 034 de 2001 y se establecen otras disposiciones. 

Ajuste oferta precios arranque y parada, calculo de generación de 
seguridad, demanda, concepto de costo de suministro de 
combustible y costo de transporte de combustible, auditorias y otros
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