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APM, Asset Performance Management

P['e Sentacién Hoy hablaremos de...

« Monitoreo de instalaciones energéticas e
industriales

« (Gestiénde Activos
« Condicion de los Equipos y Eficiencia Energética.

« Optimizacion de O&M
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, Asset Performance Management

m 1 n S O 1t An Indra company

Impulsamos la transformacién de los negocios y la
sociedad mediante soluciones y servicios
innovadores, que aportan valor y ponen alas
personas en el centro.

Bienvenidos a la revolucion tecnoldgica
mas humana.

= 3.204M€E +49.000 +140

— ' Ventas 2019 profesionales Paises

Proyectos
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Contexto




[.a optimizacion de
la gestion de los
activos es una
necesidad de las
companias

En un futuro préoximo
elimpactodela
gestidn de activos va
a suponer un cambio
del modelo de
negocio en empresas
energéticas e
industriales

30%

Monitoreo y sequimiento sistematico de los activos

Impacto positivo en productividad (cuanto) y
eficiencia (cémo)

Soportada por el uso de software especifico
(digitalizacion)

85-90% +/5%

Compaiiias que utilizan Porcentaje de activos Incremento
analiticadel dato en que pueden mercado en los
decisiones digitalizarse proximos 5 afios
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Sistemas de Gestion de Activos

Gartner

Data Flow in Asset Management Systems
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Enterprise Asset Management (EAM)
Asset Performance Management (APM)
Asset Investment Planning (AIP)

Minsait
AIP
onesait Eﬂts onesait Eﬂts
utilities EAM utilities APM
Gestion de Almacenes Predictive
Gestion de Operacion Performance
Gestion de Mantenimiento Asset Health

Seguridad y Medioambiente

Historian (Utilities Operational Intelligence)

Data Integration

SCADA DCS PLCs Otros

Nuestra solucion Plants APM de Onesait da
una respuesta integral ala Gestidon Técnica
de los Activos
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Experiencia - Soluciones integrables, escalables vy muy
competitivas
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Conocimiento del Alto gradode CapacidadesenIA Desarrollode la Experiencia adicional
negocio experiencia en Yy ML herramienta propia con herra[nientas de
Ingenieros con amplia Gestién de > 15 afios Onesait Plants terceros lideres de
experiencia en Energia Activos desarrollando APM mercado

I modelos analiticos
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Nuestra
Solucion:
Onesait Plants
AV \Y|




APM, Asset Performance Management

Onesait Plants APM //\f\ﬂ () toca
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— Horizonte utlities
Objetivo
temporal
i Gestion Algoritmos Soporte
= g Deteccion - - . .
Corto plazo ,\/VJ Predictive de fallos Diagnostico de Machine Mantenim. Algoritmos ML
alertas Learning Predictivo
1 Optimizacién del
mantenimiento
S | ﬂ—/ﬂ'ﬁ Asset Frionzacion peduceion Aplicacion Vida Metodolog. Metodologia
edio/largo plazo e e costos y i
gop Health VG riesgos transversal remanente reconocida indices de salud
A R ditorias | ( Economia 1 ( Basado en T
Eficiencia gg@\@ el ; Anélisis y pre-
. Corto plazo ¥ Performance energéticas de modelos, info i) o
2 Energética p & en linea T de disefio, et diagnostico MOdEIOSeftIcS_ICOS’ ML,
Data Historian (adquisicién, integracién y almacenamiento de datos)
[ DCS, SCADA (sistemade control y proteccién de lainstalacion) ]

Los 3 mddulos desarrollados permiten hacer un
seguimiento continuo de la condicién y el
desempeiio del activo



Eficiencia
Energética
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APM -Performance: Eficiencia Energética

Esti S.E C ionin 2019: 100.2 M Lawrence Livermore

stimated U.S. Energy Consumption in 2019: 100.2 Quads National Laboratory
Net Electricity 0.05

51"_:?: 0.65 Imports

Nuclear
8.46

Hydro
25

Wind
2.74

Geothermal
0.209

Natural Gas
321
Industrial
264 Energy
. Services

32.7

Biomass
4.98 Transportation

28.2

Petroleum
36.7
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Deteccion de ineficiencias
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La idea basica es detectar aquellos componentes del sistema que se estan comportando de forma

anormal desde el punto de vista energético usando la informacion de la instrumentacion de la

planta
Mmainsait
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APM -Performance: Deteccion de ineficiencias

Il

Datos reales de
planta
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KPIs reales
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KPIs esperados

"”rQ Simulacion Registro historico
onesait | plants —
utilities APM ﬂ
Info disefio

o - - - - —————————————— === —————————

Modificacion de disefio
@)> Modificacién del control

Modificacion de proc. de operacién

1\/:5 Vigilancia de la degradacion
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APM -Performance - Ahorros de energia comprobados que
garantizan valor a nuestros clientes

D i6n de Ineficienci Vigilancia 24/7
Etecc"?!" eine |C|enC|a.s = Utiliza de forma continualas lecturas de instrumentacién de
= Comparacién entre los valores medidos de plantay valores planta.
esperados.

= Muestra alertas/alarmas configurables basadas en las

= KPIsanivelglobal (planta) o local (activo) en relacion con el comparaciones de los KPIs calculados.

desempefio energético.

Cuantificacion de pérdidas y © Bf(?s?of:ttt:)lsoassociados alaenergia en las instalaciones
°p°rtumdades o @ industriales son muy elevados (a veces por encima del 50%
" Lasperdidas detectadas se pueden cuantificaren -€/h ® de los costos de produccién).

(impacto negativo en los resultado de negocio). .

Los ahorros porcentuales que se pueden alcanzar, aunque
porcentualmente no muy elevados (1-5%), suponen unos
beneficios netos muy altos (del orden de 100k€-300k€/afio
por instalacién).

» Esposible utilizar escenarios “what-if’ para el analisis
costo/beneficio de las medidas a aplicar.
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Pantallas




APM, Asset Performance Management

Pantallas

Potencia util 60.928 MW

Vapor sobrecalentado

ASH1

Rendimiento Total 90.23 %

Entrada TAP

Caudal vapor 22.431 kg/s
», Presiénvapor 104.182 barg

Procedente de ECO2
)

Calderin

Entrada Biomasa

Nivel Silo Biomasal 9.888 %
Nivel Silo Biomasa2 23.636 %
Caudal Biomasa 5.563 ka/s
Caudal Escorias 0.642 ka/s
Caudal Cenizas 0.121 kg/s

Entrada Gasoil
Caudal Gasoil 0 I/h

N

Recalentado caliente

SH3 ;

7 Temperatura vapor 412.325 °C
Entrada TBP

Presién vapor 16.56 barg
Temperatura vapor 408.409 °C

Recalentado frio Salida TAP

Caudal vapor 23.187 kg/s
Presién vapor 17.866 barg
Temperatura vapor 209.79 °C

|RH1/1
RH2
|RH1/2
_Sz
sHE
. Gases de Escape
Agua de Alimentacién It
Caudal AA 80750.53 kg/h Caudal Gases de 35.5 ka/s
Temperatura AA 209.014 °C Escape

Temperatura GE 150.428 °C
antes entrada

chimenea

02 en Gases de 4.707 %
Escape

Aire de Combustion

Caudal de Aire de Combustion 107770.9 kg/h
Temperatura Aire de Combustién 235.19 °C
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Pantallas

PotEnCla Caldara [MW]
RencimienTa sobre PCS (%]
RencimianTo soée PLI[%]

Caunial de Vapor Sobrecalentans [kyys]
PTEsian te Vapor Sobrecalentato [bar]
TemperaTura e Vapor Sobrecaientada [40]
Caunial de Vapaor Sobrecalentano Frio [ky/s]

Presian tie Vapor Recalentado Frio (bar]

Temperatura de Vapor Recalentada Frio [
q

Presion de Vapor Recalentado Callente [ba

TEmpEraTura de Vapor Recalentana Callent
e[

Pestidas por Gases Secos []
Temperanura salids Gases Escapa [*0]

e £ Excesn [mfs]

22431

412,325

17.B6E

408.409

245

TE5T

Ba.531

E3.811

103.011

17.042

2726

14144

0453

[ESWALNIN ~
-7504
6418 Diagrama de flujo
Pérdidas Pérdidas por
radiacion humedad
4455 0.662 % 6.631 %
176

Energia Agua de
Alimentacién

217 17.753 MW

-TEET3 Energia
Combustible
74.111 MW

189y

Energia
Recalentado
Frio

57704 62.447 Mw

VAPOR
RECALENTADO
CALIENTE
62.447 MW

-0.383 Energia Aire
6.36 MW

il

VAPOR
SOBRECALENTADO

67.728 MW

-7TE581 Pérdidas por Pérdidas por

gases secos cenizasy

2.45 % escorias

0.027 %

-0Z7E
Boag
-1.796



APM, Asset Performance Management

Pantallas

Potencia util 250.842 MW

Rendimiento Total 78.113 %

Presion vapor ppal 94.955 bar
Temperatura vapor ppal 466.763 °C

Caudal entrada fueloil1 2154.782

Entrada LN

Caudal LN 73.085 kag/s

ka/h

Temperatura LN 136.129 °C
LN arefractémetro 1 81.245 %
LN arefractémetro 2 80.505 %

Fueloil

>
% Materia Organica 49.8 %

LN pared izq 10.45 kag/s
LN pared dcha 22.559 kg/s
LN pared del 10.545 kg/s
LN pared tras 4.362 ka/s

Caudal entrada fueloil2 1810.722

Temperatura lechol 968.073 °C
Temperatura lecho 2 1173.15 °C

ag/h

Vapor a turbinade
condensacion

Potencia Caldera 250.842 MW

-

Caudal aire terciario 46.085 kg/s

AV VAR V4

Vapor a sopladores
Temperatura gases salidaizq 159.075 °C
—

—

Gases de escape

—>

Temperatura gases salidadcha 160.362 °C

Concentracién 02 setpoint total 2.66 %

Vapor BP Q

TQagua_
alimentacion

D

Caudal AA 336.345 t/h
Presion AA 94.955 bar

o,

Caudal aire secundario 46.503 kg/s - --.....

Entrada Aires

—Q<s

Caudal aire primario 31.333 kg/s

T )<T

Precalentadores
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Pantallas

Diagrama de flujo

Pérdidas por Potencia por
humedad reduccion
Pérdidas 9.697 % 13.406 %
radiaciony
conveccion

0.158 %

Potenciaen agua
46.112 MW

Potenciaen
combustible

521.203 MW

Potenciaen
anbeibe | (D
latente

34.281 MW

i ‘ —
por calor
secos sensible envapor

2.859 % 5.203 % 248.439 MW

Potencia
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Pantallas

Potencia Total 18.922 MW

Caudal vapor ppal 76495.44 kg/h
Temperatura vapor ppal. 406.121 °C
Presién vapor ppal. 96.73 barg

= T

Entrada TAP

Temperatura salida TAP 209.241 °C
Presidn salida TAP 17.536 barg

. Recalentado frio
—

Extracciéon 4 TBP

Rendimiento Termodinamico 28.534 %

Rendimiento Electromecanico 109.867 %

Caudal entrada TBP 79598.56 ka/h (Caudal post. Ext2 19.898 kg/s
Temperatura entrada TBP 406.319 °CTemperatura Ext.2 181.649 °C
Presién entrada TBP 16.069 barg Presién Ext.2 1.637 bar

N

Recalentado caliente

Extraccion 2 TBP

Caudal post. -10.303 kg/s
Ext.1
Temperatura 86.131 °C

Turbina Baja Presion

—y
Caudal post. Ext4 22.213 kg/s

Extraccion 3 TBP

Temperatura Ext. 4 348.121 °C &
Presion Ext. 4 10.347 barg ~

Caudal post.Ext 3 21.253 kg/s
Temperatura Ext. 3 290.339 °C

SalidaTBP
Presién Ext. 3 4.469 barg

7
Temperatura salida 39.504 °C
TBP
Presion salida TBP 0.072 bar



APM , Asset PerfOI’mance Management Rendimiento Mecanico vs. Concentracién de agua salida BP

Pantallas .
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Casos de uso
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Casos de uso

Central de generacion

Iniciador: Usando nuestrasolucién Onesait Plants APM detectamos una distribucién anormal de temperaturas en
los precalentadores de condensado

Diagrama de Temperaturas PCAP

mperaturas [¢C]
g 2
co— .
—_—
éd 4 4
3§ %

FEEDER 1

FEEDER 2

FEEDER 3

FEEDER 4

ety Ay 4

‘.:-c‘f




APM, Asset Performance Management

(asos de uso Conclusion: Losproblemas en el control de aire de combustién suponen un desequilibrio
Central de generacion en toda la caldera que resulta en una desviacion en el rendimiento total de Ia
planta

__________________ 1000

: 900

: 800 —

I MNST 700

1 600

: % 500

1 400 -_—

1 Gland 200 L

: 200 | ——=

! 100 =" L L B

1 0

: HP ST OUT bl;il Lp EX_H_ cond 500 600 700 s 800 900 1000

= RH2 =——=RH1/1 ==—=ECQO ==——STACK

Rendimiento Bruto/ Neto Turbina vs. Potencla Bruta/ Neta

g@)

Impacto directo en aprox. ;:
150k€/ano en

Rendimiarto de Terking %]

,.z- ey ./ costos de produccion ~ - - . - - - @

‘.:-c‘f
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Casos de uso

Industria de proceso

Iniciador: Sedetectaunaumento en la corriente del ventilador de aire secundario

ol GAS_PATH /FOFL_CURR / 7302504I10LPV

300

Mar 31 Apr2 Apr 4 Apr & Apr 8 Apr 1O Apr 12
2020

| Ba @ W
[ =
- "
T
Sovier Dee Dt
Bed
facice Se
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Casos de uso

Industria de proceso

Conclusion: Problemas en los precalentadores de aire que estaban causando un incremento en la
potencia necesaria paralaimpulsién. Se resuelve con una limpieza.

Bl GAS PATH /FDF1_CURR / 7302504101PV

&0

500

400

300

200

Mar 15 Mar 22 Mar 25 Apr 5 Apr 12 ARr 13
2020

GAS_PATH /TOTAL_AIR_MASS /i _ESsssnmms v5.GAS PATHTOTAL AIR_ MASS.REAL

45

30

Ahorro > 80 k€laﬁo k “2‘4;2:75 e Mar.29 Apr S Apr 12 r19’
por impacto directo en
consumo eléctrico Resolucion del problema
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Aplicabilidad vy
Beneficios
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Aplicabilidad

=, 11
e s 5%% Eﬁ T iaY RENACA

utilities

Renovables Distribucion Proceso 0&G Mineria Generaqon Agua
convencional

Trafos, Bombas,
Asset Health  peros, inversores  interruptores, ECILES, L Cintas Bombas, Bombas, tuberfas
cables, soportes, ventiladores ~ COMPresores, ventiladores
cambiadores de
etc
calor
Calderas, Bombas, Turbi
, urbinas,
Performance Aeros Trafos turbinas, (IOHEITES:; Molinos, calderas, bombas Bombas,
cambiadoresde compresores, e f ’ motores. equinG
calor, torresde cambiadores de r— ’(cjra OS'd eléctlricqo P
refrigeracién,  calor, calderas, con ﬁnga or,
bombas, etc. turbinas, ventila %res,
reactores generacor

M1NSA 1t An Indracompany
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Beneficios
A 7
Renovables Distribucién Proceso

Generadores de valor

Aumento disponibilidad de la instalacion

Reduccidn coste energético:
* Reduccidon consumos
 Aumento generacion

Reduccidon costos de mantenimiento:
e Reduccidon mantenimiento correctivo
* Transicion preventivo > predictivo

i, g

0&G

onesalt Eﬂts
utilities APM

Generacion Agua

Mineria convencional

Cuantificacion
Hasta un 10%

1-5%

10-15%




‘Gracias!

M1NSQ1L  Anindracompany
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Mark Making the way forward

An Indra company



