El ambiente
es de todos

Minambiente




i 5 ESTADO DE LAS AGUAS
%' SUBTERRANEAS EN COLOMBIA



»
CONTENIDO

1. IMPORTANCIA DE LAS AGUAS SUBTERRENAS
2. DIAGONOSTICO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

3. LINEA DE TIEMPO-DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

4. PROGRAMAS EN DESARROLLO ENFOCADOS EN AMPLIAR EL
CONOCIMIENTO EN AGUAS SUBTERRANEAS

5. CONCLUSIONES

Ca

IDEAM



Gl Sombients | winambionts ACUIFERO LIBRE

es de todos

. MANANTIAL

. -
-

ACUITARDO

IDEAM



G

NANVANVIANYANY -,




o= IVianejo sostenible de aguas subterraneas
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1. IMPORTANCIA DE LAS AGUAS SUBTERRANEA

La mayor parte de los recursos hidricos utilizables en el planeta se encuentran en el subsuelo. ﬁ



1. IMPORTANCIA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Distribucion del AGUA enlatierra

agua
subterranea
30,1%

AGUA B AGUA - AGUA Fuente: Semarnat, 2008.

EN LA TIERRA DULCE SUPERFICIAL
(LIQUIDA)
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VENTAJAS DEL. AGUA SUBTERRANEA

 Forma el 97% de los recursos de agua dulce
del planeta (excepto del hielo polar)

e Suministra de agua potable al menos 1.500
millones de viviendas

e Tiene un uso extensivo en soluciones de bajo
costo para el suministro de agua potable en
zonas rurales,.

- Es una fuente altamente productiva de agua
para agricultura con irrigacion.

- Esta disponible, en general, en épocas de
sequia debido a su alto almacenamiento

e Su desarrollo es econdmico debido a su
amplia distribucion regional

« Esta protegida naturalmente y usualmente es
de excelente calidad

e Es una reserva estratégica protegida contra
eventos catastroficos.
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1. IMPORTANCIA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

& Colombia presenta un gran potencial de aguas subterraneas;

& INGEOMINAS (hoy SGC) y el IDEAM resaltan en Mapa Hidrogeoldgico de Colombia (1986), en el
Atlas de aguas subterrdneas de Colombia (2004) y Mapa de Zonas Hidrogeolégicas Homogéneas
de Colombia (2004) que aproximadamente el 75% del territorio presenta condiciones favorables
para el almacenamiento de agua subterranea.

Y‘q,;rt
4 El IDEAM, en el Estudio Nacional del Agua (2010), calcula reservas estimadas de '

5.848 Km3.
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& El agua subterranea podria constituir eventualmente una fuente alterna segura
de abastecimiento para las poblaciones vulnerables a los eventos
hidroclimatoldgicos, para aquellas que tienen una alta presidn por consumo o
gue tienen riesgo de contaminacion.

.

Pozo pfefundo en yopal www.yopal.locanto.comco
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2. DIAGNOSTICO

De acuerdo a la zonificacion de unidades hidrograficas e
hidrogeoldgicas, Colombia estd compuesta por 16 provincias
hidrogeologicas distribuidas en cinco areas hidrogréficas, en
las cuales se han identificado a la fecha 65 Sistemas acuiferos
de caracter local y regional y cinco transfronterizos.

wvea rew

De estos sistemas acuiferos, solo 20 de los identificados cuentan con un
conocimiento suficiente para la gestion de las aguas subterraneas, el cual
corresponde a 30.8% de total. El restante de 45 sistemas acuiferos, no
cuentan con un nivel adecuado de conocimiento que corresponderia a un
69.2% del total.
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2. DIAGNOSTICO

46 Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos (11 adoptadosy en ejecucion, 9 formulados y 27 en fase de diagndstico o priorizados para PMAA).

AUTORIDAD AMBIENTAL
COMPETENTE

AMVA - CORANTIOQUIA -

CORNARE

CAM

CARSUCRE
CAS

CORALINA

CORPOBOYACA
CORPOGUAIJIRA
CORPOURABA
CORTOLIMA
CORPOCESAR

CARSUCRE
CORANTIOQUIA
CORANTIOQUIA

CORANTIOQUIA
CORPOCHIVOR
CORPOGUAIJIRA

CVS
CVC - DAGMA

CAR
CORPOGUAIJIRA

CRA

CARSUCRE

CRQ-CARDER-CVC

SISTEMAS ACUIFEROS

Sistema Acuifero del Valle de Aburra

El Sector Centro, Noroccidental Y Nororiental de la Cuenca del

Rio Magdalena en el Departamento del Huila.

Acuifero Morroa

PMA del acuifero Sector la Mesa - Municipio de los Santos

PMA- Acuifero San Luis - San Andrés (27km2)

Acuifero de Tunja
Sistema Acuifero de Maicao
Acuifero Golfo de Uraba
Acuifero de Ibagué
SAC 4.1 Acuifero Cesar

Acuifero de Morrosquillo
Sistema Acuifero Bajo Cauca Antioquefio
Sistema Acuifero del Occidente Antioquefio

Acuifero del Magdalena Medio Antioquefio
Sistema acuifero Teatinos - SUnuba

Sistema de Acuifero Rancheria
Formacion Betulia en el complejo Cenagoso de Ayapel
Acuifero del Valle del Cauca

Cuenca del Rio Bogota-
Sistema de Acuifero Riohacha - Manaure

Acuifero del municipio de Sabanalarga

Acuifero Toluviejo

Acuiferos Abanico del Quindio

ESTADO DEL PMAA
DICIEMBRE DE 2019

Adoptado y en Ejecucion

Adoptado y en Ejecucion

Adoptado y en Ejecucion
Adoptado y en Ejecucion

Adoptado y en Ejecucion

Adoptado y en Ejecucion
Adoptado y en Ejecucion
Adoptado y en Ejecucion
Adoptado y en Ejecucion
Adoptado y en Ejecucion
Formulado sin acto administrativo

Formulado sin acto administrativo
Formulado sin acto administrativo

Formulado sin acto administrativo
Adoptado y en Ejecucion

Formulado sin acto administrativo
Formulado sin acto administrativo

Formulado en jurisdiccion de Santiago de Cali

En formulacién
En formulacion

En formulacion

Fase de formulacion (9 de diciembre de 2019

Fase de formulacion (9 de diciembre de 2019

24
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27
28
29
30
31

32

33
34

35

36
37
38

39

40
41

43
44

46

AUTORIDAD AMBIENTAL
COMPETENTE

CORANTIOQUIA
CORPOCALDAS

CORPOCALDAS
CORPOCALDAS
CORPOGUAVIO
CORPORINOQUIA
CRA

CRC

CARSUCRE

CORPORINOQUIA
CAR

CORPAMAG

CORPOBOYACA
CORPOCESAR
CORPOCESAR

CORPOCHIVOR

CORPOGUAIJIRA
CORPOGUAIJIRA
CORTOLIMA
CORTOLIMA

CVS

CVS

DADSA

El 30.8% de los acuiferos
cuentan con un
conocimiento aceptable.

SISTEMAS ACUIFEROS
Acuifero de La Pintada - Valparaiso
Acuifero Rio grande de la Magdalena

Acuifero Rio Risaralda
Acuifero Santagueda km-41
Acuifero Guasca (Siecha)
Acuifero de Yopal
Acuifero Tubard-Usiacuri
Acuifero Valle del Patia

Acuifero de Betulia

Acuifero de Mani
Rio Alto Suarez

Acuifero Cuaternario Terciario de Ciénaga —
Fundacion

Acuifero de Duitama

SAM 1.3 Acuifero Simiti

SAC 2.1 Acuifero Banco -Mompos
Sistema acuifero de municipios de Garagoa,
Ventaquemada, nuevo Coldn y Jenesano
Sistema de Acuifero Alta Guajira

Sistema Acuifero Cuenca Rio Tapia

Acuifero Sur del Tolima

Acuifero Norte del Tolima

Chinu-Sahagun (Acuiferos Betulia y Cerrito)

Pueblo Nuevo y Ayapel (Acuifero Cerrito y Aluvial

del Rio San Jorge)

Santa Marta: Acuifero Manzanares-Gaira

ESTADO DEL PMAA
DICIEMBRE DE 2019

Fase de Diagnéstico
Fase de diagnostico

Fase de diagndstico
Fase de diagndstico
Fase de diagndstico
Fase de diagnéstico
Fase de diagnostico
Fase de diagndstico

Fase de diagndstico (9 de diciembre de 2019)

Fase de Aprestamiento
Priorizado para PMAA

Priorizado para PMAA

Priorizado para PMAA
Priorizado para PMAA
Priorizado para PMAA

Priorizado para PMAA

Priorizado para PMAA
Priorizado para PMAA
Priorizado para PMAA
Priorizado para PMAA

Priorizado para PMAA
Priorizado para PMAA

Priorizado para PMAA



Modelo Hidrogeoldgico conceptual

Modelo Geolégico Bésico Modelo Hidrolégico | | Modelo Hidraulico | | Modelo Hidrogaoquimico
e isotdpico
[ I 1
y tipo de roca y sislemas acuferos bombeo hidrogeoquimicas
[ ] Balance || Procesos
hidrologico il ) o
Métodos Métodos — Intramontaias (recarga) — FPermeabiidad hidrogeoquimicos
directos indirectos
N Insulares delimitacion almacenamiento Isot6picas
| Observacion | Geofisica 7R, 717D
directa SEV, tomografia,
slsmica
—| Pericratonicos | | |  Recursosy — Caudales
Sensores reservas (Oferla)
— Perforaciones remotos
(Satélite, Radar)
Capacidad
especifica

https://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Panorama_del manejo de aguas subte

Figura 1. 11, Modelo hidrogeoldgico conceptual. (IDEAM, 2013)

el pa%C3%ADs/Plan_de Manejo de Aguas Subterr%C3%Alneas en valledel cauca.pdf



https://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Panorama_del_manejo_de_aguas_subterr%C3%A1neas_en_el_pa%C3%ADs/Plan_de_Manejo_de_Aguas_Subterr%C3%A1neas_en_valledel_cauca.pdf
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

Los estudios realizados se han enfocado en:
& Reconocimiento de las unidades acuiferas,
& Definicion de regimenes de flujo,

& Determinacion de la calidad del agua,

& Caracterizacion de parametros hidrogeologicos para conocer las condiciones de

almacenamiento, caudal, transmisividad y capacidades especificas de los pozos en
las unidades acuiferas.

Ca

IDEAM
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

Ingeominas Ingeominas

1950-1960 ~ . 197/0-19%0

Estudios hidrogeoldgicos con un Estudios con un enfoque mas

enfoque de abastecimiento de agua regional en el Valle del Cauca,
potable en poblaciones con Valle Medio del Magdalena, y
restricciones o limitaciones de Zona noroccidental dela Sabana

acceso de fuentes superficiales. de Bogota.

Decreto Ley 2811 de 1974, que

Valle del Cauca, Boyaca, Cauca, reconoce el aprovechamiento y

Antioquia, Tolima,, Bolivar, Naturales, entre ellos el Agua

Santander, Cauca. Subterranea. :

IDEAM




3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

: o 1984- Mapa
1977- Mapa Hidrogeoldgico de

Colombia Escala 1: 3000000

Hidrogeoldgico General
de Colombia
Escala 1: 500000.

IDEAM
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS
Consultans WMC | de Energia Atomica OIEA § Regionales

T <

1996- Proteccion Integral de Proyecto de Manejo Integrado
las Aguas Subterraneas 1996j Atlas de Aguas _ del Recurso Hidrico de Estudios regionales
Bl Subterraneas de Colombia [ '

América Latina ; adelantados en sus
! Escala 1: 500000 5 areas de jurisdiccion
Involucra 5 : E

Proyecto para Acuiferos
: Costeros
2000-Mapa Geotérmico de [

Colombia Escala 1:

Corporaciones

Organismo Internacional Autdnomas

Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo
Sostenible MADS

1500000

IDEAM



3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

Minero Energética- UPME
> S 2005 3

2005- Reporte de utilizacidon

| 2001 2002

2002- Inventario de Fuentes

Termales del Parque Natural

; de energia geotérmica
Nacional de los Nevados glas

IDEAM
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS

12001

Ingeominas

ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS
H 125000

= 1:25000
\ ANTES DE 1995

2002 ;200 P | =

2004- Programa Nacional de Exploracion

de Aguas Subterraneas PEXAS

@

1109000

1808000

Areas con estudios
hidrogeoldgicos en
desarrollo

=

Andréa

bs
favencuer

Areas con estudios
hidrogeoldgicos regionales y

detalle.

Programa Nacional de Exploracion de Aguas Subterraneas.2005
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO
EN AGUAS SUBTERRANEAS

) Lista de capas
S Visibiidad de capa
= Areas Criterio Informaciéa Hidrogeolégica
.Zmumnu“MvMﬂm.MWUd
.Imambnﬁioadﬁ\ywhmmmhuohw

.?mnﬁ\mduhwm“vmmmus‘nhmomw&ndm
¥/ Areas criterio demanda

T Departamentos

Programa Nacional de Exploracion de Aguas Subterraneas.2005

Mapa con areas con criterios de informacion hidrogeoldgica y criterios de demanda. Escala 1: 50%

IDEAM
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS —

Providencia
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS

SGC

alin

Memoria Técnica Plancha 5-09 Mapa de Permeabilidades de Colombia. Escala 1.500000.
Memoria Técnica Plancha 5-04 Mapa de Permeabilidades de Colombia. Escala 1.500000.
Memoria Técnica Plancha 5-13 Mapa de Permeabilidades de Colombia. Escala 1.500000
Memoria Técnica Plancha 5-14 Mapa de Permeabilidades de Colombia. Escala 1.500000.
Investigacion Geoldgica e Hidrogeoldgica en el Suroeste del Departamento del Casanare.
Investigacion Geoldgica e Hidrogeoldgica en la Zona Piloto del Departamento del Casanare.
Investigacion Geoldgica e Hidrogeoldgica los Sector Norte y Centro del Departamento de

Boyaca.
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Hidrogeologia del Departamento de Boyaca. (SGC, 2014)
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

12011 2012 2013 2014

Memoria Técnica de Perforacién y Construccion de los Pozos Llano de Piedra y Los Marcos.
Geologia del Piedemonte Llanero en la Cordillera Oriental, Departamento de Arauca y Casanare.

Memoria Explicativa de la Investigacién Geoldgica e Hidrogeoldgica en la Zona de Guanentina Tomo |l

Investigacion Geoldgica e Hidrogeoldgica en la Regidon Central del Departamento de Santander Tomo
l.

Investigacion Geoldgica e Hidrogeoldgica de la Mesa de Los Santos y Sector Norte de Curiti.
Memoria Explicativa de la Cartografia Geoldgica y Geomorfoldgica del Altiplano Narifiense Tomo . @

Andlisis de los patrones de fracturamiento en el Altiplano Narifiense Tomo Il IDEAM
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS  —
/]2 -

A

VENEZUELA

OCEANO
PACIFICO

2014- Estudio Nacional del Agua

Identifica 61 sistemas acuiferos, ademas de entregar un

consolidado de la informaciéon de puntos de agua (pozos,
aljibes y manantiales).
Ademas de la tendencia de los Sistemas Acuiferos en

Provincias Hidroge
de Colombia

1- Caguan - Putumayo
o] I 2-caatumbo
3-Cawa Pata
:;:;trnmma BRASIL
6- Cordtlera Onentat

condiciones criticas donde el agua subterranea podria
significar una alternativa muy importante para asegurar el =
abastecimiento. ria—— A

B 10 - Sini - San Jacirto PERU \\mv""n,bm o

11 - Tumaco

12 Uradd

3 Vatlo Ao 0el Magdsiens v
14 - Vatle Byo del Magasena IDEAM Eocis
15 - Valle Medi del Magdalena e
16 - Vaupés - Amazonas. Escala 19000000 o A i
SISTEMAS ACUIFEROS
ST e o, R DE COLOMBIA

uctural 10
Basamento - Acufugas —— | O 1€

15 70



3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

PN

N N\ N\ N\ N
2011 2012 2013 2014 2015 4

* Integracion geoldgica e hidrogeoquimica del centro de Santander-Cartografia
Geoldgica-Mapa Geoldégico de la Regién Central de Santander.

* Mapa Hidrogeoldgico en el Area de Puerto Lépez- Departamento del Meta.

IDEAM
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS

Modelo Hidrogeoldgico del Departamento de la Guajira

Modelo Hidrogeolégico del Departamento de la Guajira
Modelo Hidrogeoldgico de un Area de Inirida (Departamento del Guainia)

Modelo Hidrogeoldgico de un Area en San José del Guaviare (Departamento
del Guaviare).

Modelo Hidrogeoldgico de la Alta Guajira

Modelo Hidrogeoldgico de un Area del Alto Patia.

I\@i‘

IDEAM



3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

* Modelo Hidrogeolégico del Departamento de Boyaca (Zona Centro)

* Modelo Hidrogeoldgico de la Zona Sur del Eje Cafetero
(Departamento del Quindio).
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN

AGUAS SUBTERRANEAS
r

R

PENDIENTE: Metodologia para delimitacion de Zonas de
recarga potencial de acuiferos (SGC, MADS, IDEAM) IDEAM

Mapa de zonas Potenciales de Recarga de Aguas Mapa actualizado de Sistemas@eros.
Subterraneas — MZPRAS
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3. DESARROLLO EVOLUTIVO DEL CONOCIMIENTO EN
AGUAS SUBTERRANEAS

£

IDEAM

Protocolo del Agua

Capitulo para monitoreo de aguas
subterraneas

Protocolo de Monitoreo
y Seguimiento del Agua

IDEAM iy IDEAM
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4. PROGRAMAS EN DESARROLLO

Politica Nacional para el Manejo Integral del Recurso Hidrico (PNGIRH)

Acciones prioritarias . o1 2.
| P | Garantizar la sostenibilidad del Recurso Hidrico,

mediante una gestion y un uso eficiente y eficaz,
articulados al ordenamiento y uso del territorioy a la
conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta

Sistema de Informacion del Recurso Hidrico -SIRH

Decreto 1323 2007

hidrica, considerando el agua como factor de desarrollo
econdmico y de bienestar social e implementacion de

rocesos de participacion equitativa e incluyente.
Decreto 1324 de 2007 P particip q y

Priorizacion nacional de cuencas a ordenar
Decreto 1480 de 2007

Ordenacién de cuencas hidrograficas

Decreto 1640 de 2012
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4. PROGRAMAS EN DESARROLLO

Programa Nacional
de Aguas

Subterrdneas
(PNASUB)

Se constituye en un instrumento de articulacion
interinstitucional que busca apoyar el disefio y

la promocidn de las estrategias del nivel
nacional y regional que garanticen una
adecuada evaluacion y gestion del agua
subterranea en Colombia en el marco de la
PNGIRH

EJES TEMAICOS

Conocimiento e Investigacion

Monitoreo Hidrogeoldgico

Fortalecimiento Institucional

Sistemas de Informacion del
Agua Subterranea y del Sistema
de Informacion del Recurso
Hidrico

Participacion

Manejo y Aprovechamiento

IDEAM
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4. PROGRAMAS EN DESARROLLO

Programa Nacional de Monitoreo del Aguas Subterraneas

Se configura como un sistema de monitoreo primario multipropésito, el cual
busca colectar informacion sobre el sistema natural, el estado y las tendencias a
largo plazo de las aguas subterraneas, en cantidad y calidad de los sistemas
acuiferos priorizados.

{0

Red Basica Nacional de Isotopia.

Evaluar,el estado y la Q|pam|ca del recurso hidrico Determinar las variaciones temporales y
subterraneo para planificar su manejo, reconocer
los factores que inciden en su agotamiento y o o
deterioro y establecer relaciones con los otros agua en |a prc?C|p|taC|on, en las principales
componentes del ecosistema natural para fuentes hidricas superficiales y

garantizar su sostenibilidad ambiental. Ksubterrémeas del territorio colombiano. Y @
IDEAM
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4. PROGRAMAS EN DESARROLLO

RED NACIONAL DE AGUAS SUBTERRANEAS
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CAR de gestion

CORPOGUAIJIRA

CORMACARENA

CORPOURABA

Sistema acuifero

Media Guajira

San Andrés
Valle del Cauca
Glacis del Quindio

Villavicencio — Granada — Puerto

Lépez
Golfo de Morrosquillo

Morroa
La Mojana

Cesar

Golfo de Uraba

Valle de Aburra

Unidad
hidrogeoldgica de
interés
Cuaternario, Fonseca,
Mongui, Rancheria y

Oca

San Andrés y San Luis
Unidad A

Formacion Pereira

Cuaternario

Depdsitos marino
aluviales

Formacion Morroa
Betulia y El Roble

Abanico aluvial

T2B

No. de pozos

Seleccionado

S

20

23

16
10

10

Corpoguajira



=7 El ambiente
ﬁ es de todos S e e

4. PROGRAMAS EN DESARROLLO

RED NACIONAL DE ISOTOPIA
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RNI_| BUC 01 Bucaramanga Santander Universidad Industrial de Santander

T
RNI_DUIT_01 Duitama Boyaca Km 1 via pantano de Vargas T
P

T

(@ citiopamen RNI_IBA_01 Ibagué Tolima Cra 6 #46-71

i RNI_PAS_01 Pasto Narifio Carrera 36 No. 18-148 Barrio Palermo

A 'i‘“-w RNI_PER_01 Pereira Risaralda Planta de Tratamiento de agua potable
s . T
Nueva Aurora Aguas y Aguas de Pereira
P T
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Ocean

tz%:- RNI_SAN_01 San Andrés Islas San Andrés Islas  Cuenca media del Cove, sector Lions Hill T
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T RNI_VILL_01 Villavicencio Meta Transversal 23 N2. 19 - 02. Barrio San T
.-

g é’/ Cristébal

©orw

RNI_SCA_01 Santiago de Cali Valle del Cauca Reserva natural el Topacio - Pance T

Pensilvania Caldas Campamento proyecto hidroeléctrico El T
Edén
Carmen de Culcuta K8 Via de conduce a Carmen de T
Tonchala Tonchala

RNI_TUT_01 Tutunendo Quibdoé Corregimiento de Tutunendo- T
RNI_LMC_01 La Macarena La Macarena Finca La Umata T
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CONCLUSIONES

® La GESTION ADECUADA de las aguas subterraneas depende del nivel de conocimiento y monitoreo de los

sistemas acuiferos del pais.

& El conocimiento y el monitoreo de las aguas subterraneas en Colombia es insuficiente para desarrollar
acciones y estrategias de aprovechamiento sostenible. Ademas, la informacion disponibles es dispersa,
presenta dificultades de acceso en sistemas de informacion(a pesar de los avances institucionales recientes)

Yy en su mayoria no esta validada con protocolos y estandares.
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Contacto:

email: nvargas@ideam.gov.co
Tel: 3176577781

- WWW.Slac.gov.co
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