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PARTE 1

Antecedentes de la BIOECONOMIA




CONTEXTO - Usos de Biodiversidad (CDB)

El Convenio de la Diversidad Biolégica (CDB)
1992 -Conferencia de sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo

Ratificado por 194 naciones con 3 objetivos:

1. La conservacion de la biodiversidad

2. La utilizacion sostenible de los componentes de la
diversidad bioldgica

3. La distribucion justa y equitativa de los beneficios

derivados de la utilizacion de los recursos
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CONTEXTO: Usos de Biodiversidad - BioTrade

Mandato Principios de Biocomercio
[ Objetivos CDB q — - - [ P1. Conservacion ] = Enfoques
Conservacion
Uso sostenible (Principios Addis Abeba) L e " —
e T £ P J [ Manejo adaptativo J
p . [ P3. Distribucion equitativa de beneficios | =
n valor J
e CDS - ODM ; [ P4. Sostenibilidad socio-econdmica ] — ( Bne s
Objetivos de desarrollo sostenible
8 ” _— e [ PS. Cumplimiento de la legislacién J — [ Enfoque ecosistemico ]
s D
PE. Respecto de los derechos de -
Otros AMUMA = actores
CITES, CNULD, RAMSAR.
\_ ) — PT7. Claridad de derechos de la tenencia |
de la tierra y uso de los recursos
Implementacion Aplicaciones
Programas y redes de trabajo Guia para organizaciones
nacionales e internacionales productivas
. [ Apoyo a cadenas de valor ]
Cadenas de valory
organizaciones [ Apoyo financiero (fondos) ]
3 [ Evaluacion de impacto J
Manejo de recursos naturales - = UNITED NATIONS CONFEREMNCE
- / [ B ] ON TRADE AND DEVELOPMENT

Fuente: Iniciativa BioTrade. Principios y Criterios de Biocomercio, UNCTAD, 2007.



CONTEXTO: Biocomercio

. Qué se imaginan cuando
escuchan de la palabra
Biocomercio”?



CONTEXTO - BioTrade Initiative

Consumers
demands &
concerns

The BioTrade Initiative of UNCTAD - launched in 1996 - aims
to promote trade and investment in biodiversity derived

products and services to further sustainable development

Biocomercio se refiere a las “actividades de
recoleccion, producciéon, transformacion vy
comercializacion de bienes vy servicios
derivados de la biodiversidad nativa (recursos
genéticos, especies y ecosistemas) que
involucran practicas de conservacién y uso
sostenible, y son generados con criterios de
sostenibilidad ambiental, social y
economica”(UNCTAD, 2007).




CONTEXTO - Paises Implementando Biocomercio

Africa: Botswana, Burkina Faso,
Ghana, Madagascar, Malawi,
Mozambique, Namibia, South
Africa, Swaziland, United
Republic of Tanzania, Zambia
and Zimbabwe

Asia: India, Indonesia, Viet Nam

Latin America: Brazil, Colombia,
Ecuador, Peru and Plurinational
State of Bolivia




CONTEXTO: BioNegocios
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¢A qué tipo de negocios se
refieren cuando se habla de
BioNegocios?




CONTEXTO — Nuevas Economias - politicas

Organizacion

Concepto

Economia Positiva

Eficiencia como mecanismo rector

Importancia de la funcion del gobiemo

Marco regulatorio y legal
Fomento a las energias limpias

Conservacion del capital natural,
Internalizacion de externalidades e
Inversion en sectores claves de
transformacion a economia verde

Economia Normativa

Justicia Social

Papel regulador y rector del Gobierno
Mediciones sobre desigualdad y pobreza
Mecanismo de asignacion de recursos
considerando elementos sociales

Invertir 2% del PIB Mundial en diez sectores
clave puede impulsar la transicion a una
economia baja en carbono y con un uso mds
eficiente de los recursos

Incentivos, Innovacion, Nuevos
Mercados, Productividad, Confianza
Estabilidad Macroecondmica,
Competencia y Eficiencia como
mecanismos rectores del mercado
Conservacion del capital natural e
Internalizacion de externalidades

Politicas publicas orientadas a sustentar un
crecimiento verde, Economia de Bienestar
Medicion e indicadores de crecimiento
verde para la toma de decisiones de politica
economica

Mayor asignacion de recursos a conseguir el
crecimiento verde de la economia

Fuente: Elaboracion propia usando las definiciones de PNUMA y OCDE.

Fuente: La vision de la economia verde en América Latina y el Caribe, SELA, 2012.




CONTEXTO — Nuevas Economias — escuelas

ECONOMIA AMBIENTAL ECONOMIA ECOLOGICA

Preferencias individuales Preferencias sociales

Utiliza medidas monetarias Utiliza medidas fisicas

Sistema cerrado Sistema abierto. Enfoque sistémico

Maximiza la utilidad Minimiza el dafio transgredido a las
generaciones futuras

Tasa de descuento mayor que cero Tasa de descuento igual a cero

Se fundamenta en la eficiencia Se fundamenta en los sistemas de

gconomica valores o etica de partida.

Cree resolver el problema de los FPropone un nuevo sistema de

recursos naturales internalizando las contabilidad general que involucre los

externalidades costos sociales, ecologicos y
ambientales



CONTEXTO — Por qué Negocios Verdes en Colombia?
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(ategorias

Mercado de Carbono

(relacionado con
cambio climatico)




CONTEXTO: Circularidad

¢Qué entienden por
Economia Circular?




CONTEXTO — Economia Circular

¢Que es la Economia Circular? =

Es un modelo de disefio, produccion y consumo que hace E USA LOS

posible que los recursos sigan generando valor a través RESIDUOS
COMO INSUMOS

del tiempo, reduciendo al minimo los residuos de los
procesos productivos y su impacto en los ecosistemas.

& R e
(0) (o) I\

Economia

Economia Circular

Lineal

DESECHA
Mejora el modelo existente Es innovadora Hace los recursos mas valiosos
La Economia Circular reemplaza Es una manera sostenible de promover En una Economia Circular, el sistema entero esta
al modelo lineal de "extraer, el crecimiento econdmico, el bienestar preparado para reusar, reparar, restaurar y reciclar los
producir y desechar”. social y el respeto al medio ambiente. recursos para que generen valor una y otra vez.

Fuente: European Parlamisntary Research Sansce (EFRS)




CONTEXTO - Limites Planetarios

Cambio
climatico

B Mas alla de la zona de
incertidumbre
En zona de incertidumbre
(incrementa el riesgo)

. Bajo los limites (seguro)
' Limites aun no cuantificados

Fuente:

Modificado de:

Steffen, W., K. Richardson, ] Rockstrdm,
et al. Planetary boundaries: Guiding human
development on a changing planet. Science
347(5223). 2015.




CONTEXTO - Informe Dasgupta

Figure 4.8 Global Wealth Per Capita, 1992 to 2014
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CONTEXTO — Objetivos de Desarrollo Sostenible




CONTEXTO - Tecnologias Convergentes e 14.0

Biotechnology revolution

Materials revolution

nanotechnologies

biotechnologies

Nano-biomaterials

Pharmacogenetics

Advanced
materials

Next generation
photovoltaics

Super capacity o
Non-silicon

Radio
Frequency ID

Info. technology revolution

Adapted from the Rathenau Institute

computer chips' ide

Bioinformatics

/ Biomaterials

| Synthetic biology

Organic
. photovoltaics

Biochips
Ambient
i_nttlllgcnco

\ Artificial
intelligenc

Biofuels Genomics

Proteomics

Biosensors

Bio-cognitive tech,

Human
enhancement

Cognitive
technologies

Cognitive sciences revolution

Figure 2: Enabling Technologies (via Dr Craig Cormick, NETS-DIISR)

@ Estados
Unidos

Colombia

Paises en los que quedan
ubicados los centros para la
cuarta revolucioén industrial.
Grafica: Mincit.

ECONOMIA DIGITAL
TIC f El a

INDUSTRIAS CREATIVAS
TURISMO
SERVICIOS:
GLOBALES DE EXPORTACION
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Noruega
L ~—— Emiratos
Arabes Unidos

% China
# Japon

@india
Israel

Sudafrica

FORESTAL
MADERA
CELULOSA

ENERGIAS
RENOVABLES

Modelo de Diversificacion
de Matriz Productiva en
URUGUAY, 2015




CONTEXTO — Economia del Conocimiento

_— —

La cadena del valor en la economia del conocimiento
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(Hernandez Olivera, 2010)



CONTEXTO: Comparando Conceptos
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¢ Cuales creen ustedes que son las
diferencias entre biocomercio,
Negocios Verdes y Bioeconomia?




Entendiendo la BIOECONOMIA

La bioeconomia es un modelo que gestiona
eficiente y sosteniblemente la biodiversidad
vy la biomasa para generar nuevos
productos, procesos y servicios de valor
agregado, basados en el conocimiento y la
innovacion

(Conpes 3934, 2018).

Bioeconomia es la produccién y la utilizacion de los
recursos bioldgicos, la tecnologia y la inteligencia bioldgica
con el fin de suministrar productos, procedimientos y
servicios a todos los sectores econdmicos en el marco de
un sistema econdmico sostenible.

Joachim von BraunCentro de investigacion y desarrollo(ZEF) Universidad de
Bonn

Biocomercio se refiere a las “actividades de

recoleccion, produccion, transformacion y
comercializacidon de bienes y servicios derivados de la
biodiversidad nativa (recursos genéticos, especies vy
ecosistemas) que involucran practicas de conservacion
y uso sostenible, y son generados con criterios de
sostenibilidad ambiental, social y
econdmica”(UNCTAD, 2007).



Entendiendo la BIOECONOMIA

Conocimiento

Connecting people, planet and markets ~

Investigacion Desarrollo

Livelihoods

Nuevos
productos
y servicios

Satisfaccion
necesidades

del mercado.
.'d !GT.. ”E Financiacién
INtiative

Consumers
demands &
concerns

Sofisticar las cadenas de valor

BIOECONOMIA




Entendiendo la BIOECONOMIA

BEOSRESICOREE Intermedio valor Muy alto valor
la biodiversidad Materias Primas y

Bajo valor agregado Alto valor agregado

(extraccion)

Pesca artesanal
No Maderables,
fibras, frutos y
otros.
Maderables para
subsistencia
Cazade
susbsistencia

Intensidad en Industrial

Mercados de
Carbono

PSA

Negocios de
Restauracién
Ecolégica (bancos
de habitat)
Mermeladas,
mieles, vinos
artesanias y otros
Agrolndustria
Intensivay
Extensiva
Plantaciones
Forestales
Turismo de
Naturaleza

agregado

Ingredientes naturales
paralaindustria
cosmética,aseoy
alimenticia.

Cultivos deTejidos —
reproducciénin-vitro
de especies nativas
Paquetes tecnoldgicos
de producciénde
especies nativas
Maderables y No
Maderables

Zoocria

Producciony
Certificaciones
Sostenibles
Aviturismo

Ingredientes Bioactivos,

quimica verde y quimica fina

Ecolntensificacion
Produccidninteligentey
sostenible (drones)
Cosmecéuticos y
nutricos méticos

Nuevos alimentos
funcionales
Biolnsumos
Biorremediacion
Biocombustibles y
Bioenergia

Biomimesis
Bioprocesos

Servicios Tecnoldgicos
(bioinformatica, big data,
cienciasdmicas, etc.)
Turismo Cientifico

agregado

Biorrefinerias
Biomateriales
Fitoterapéuticos
Biofarmacos
Biosimilares
Biologia sintética
Productos
BioBasados

YVVVVVYY




La Bioeconomia en perspectiva global

Fuente: International Advisory Council on Global Bioeconomy

GDP and
well-being ]
S o . - J
%5 bioeconomy i
i
Fossil economy im0 11
@ dedicated bioeconomy strategy
S Seonn @ bioeconomy-related strategy
e e e % macro-regional dedicated bioeconomy strategy

Ref: The Finnish Bioeconomy Strategy 2014




¢Que Bioeconomia hacemos en Colombia?

- e

Diferentes tipos de orientacion nacional de la Bioeconomia

Orientada
principalmente a
la investigacion

o
EE=

o Orientada E ' Orientada
principalmente a - pI’InCIpalmenrte
los recursos a la tecnologia

> ? i

Orientada /

principalmente Bioékonomierat
< T . R | 29 a la aplicacion




Entendiendo la BIOECONOMIA

! @Green Economy

e Bioeconomy

Forestry

ﬂﬁ“&'ﬁ@ﬂ]’lﬂt F*ﬂiw
Natumu@ﬂﬁ&ﬁ&ﬁmmﬁw
Protectlonﬂmgg :

: Climate

Industry/
Energy

Forest Policy Integration in Europe: Lessons Learnt, Challenges Ahead, and Strategies to
Support Sustainable Forest Management and Multifunctional Forestry in the Future

Transicion hacia
la sostenibilidad

Teri{it:f‘.-{ial
¢silience

o~
BIOECONOMY

Biobased energy and matenal
ME
through kﬂﬂ“’l&dFB and innovation o

e

ECONOMY

.
~ Namre-basedsulultmns,

- |

\ \ | . conservation
| /Industrial ' \ / N\ /
S}fmbiﬂsis Clean tech \ /' D’Amato etal. 2017,
SN [ user-driven “\\ '.I / Loiseau et al. 2016
. -
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oy e 2015 \_ CIRCULAR /
o ECONOMY

EfﬁClEHCY ‘atrd‘rEcychng in
production systems




Entendiendo la BIOECONOMIA

Bioeconomy: More than Circular Economy The

reduced use of

.
c— Bioeconomy i itons
emicals rodu 5
raw materials
Bioeconomy * innovative molecules * new functionalities &
<R bili * new chemicals and materials properties
Sen_ewa g |ty + new functionalities & properties ® more nature compatible
*:oaving fossll resouroes * more nature compatible * new applications
* Climate friendly B o ® |ess toxicity ® |ess toxicity
* Improve productivity and sustainability o green and sustainable chemistry =1
agri-tech, biarefining, N
novel crops i '

Sun
Organic ‘ ‘
Pecidany , mirl':::i'n,

reuse,
redistribute

co,

biorefining,
novel
processing

minerals,
nutrients &

carbon returned
ta the soil

Organic
recycling y

' - - ™ f )
_Biolnnovation i Biolnnovation Biolnnovation
Agriculture & Forestry Smart Processing Food & Feed
Smart Farming | t
- 2 855 wosie
v 7 * new efficient, short pathways e food quality and safety
* precision agriculture * low energy e functional food ingredients b en eﬁts to landfill
. |n1t<Jer?_et of I;arr:l1 Thln?s ® lower toxicities ® bioactive phytochemicals
© robotics and automation » elimination of harsh chemicals e food nutrients with new functionalit
« artificial intelligence « lower temperature ul » reduced use of fossil resources
. soi: nutrient supply ‘ * lower pressure o less waste to landfill
= soil sensors, plant sensors, animal sensors f idation t ducti
* low cost genotyping, gene editing : ':Ic;r: :f)f(ilci::cjzc RISSIEIOD » new markets
* next generation breeding » synthetic biol ™ mr ggﬂm
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. ¥ ¥ bio-based.eu/graphics © Institute.eu | 2016
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PARTE 2
Los senderos de la BIODECONOMIA
para Colombia




Y‘%l Vision
Biotecnologica
ao gl

Crecimiento
economico y
generacion de
empleo. La creacion
de valor se vincula a
la aplicacion de
biotecnologias. La
innovacion empieza
con la investigacion
(linear).
Competencia global.

Vision de
Do Biorecursos
Crecimiento economico y
sostenibilidad. Capitalizar
en biorecursos. Valor
agregado enfocado en
desarrollo de bio-
productos y gestion de
residuos. Uso de la tierra
es importante.
Innovacion requiere
colaboracion (cros-
sectorial). Desarrollo
rural.

Senderos de la BIOECNOMIA a nivel mundial

Vision
3 Bioecoldgica
Sostenibilidad. La
creacion de valor se
vincula a la promocion de
la biodiversidad y
conservacion de
ecosistemas, y
conservacion de suelos.

No todas las tecnologias
(i.e.GM crops).
Investigacion
transdisciplinaria.
Desarrollo rural.
Identidad territorial

Fuente: Bugge et al. 2016




La Bioeconomia en perspectiva global

R

La Bioeconomia representa una gran
oportunidad para:

En el marco de los esfuerzos globales
por promover el desarrollo sostenible y * Estimular cambios en los patrones
la descarbonizacion de la economia de produccion y consumo.

« Agregar valor a la produccion
primaria y diversificar el portafolio
economico a traves de la[+D+i vy las
tecnologias habilitantes.

e Promover el uso sostenible de los
recursos biologicos como
alternativa a los recursos fosiles.

CopP2t CMP11

PARIS 2015




La Bioeconomia en perspectiva global

Cambios hacia el 2030

FT

Industria 39% Agricola 36% Salud 25%
il @ ﬂ
Industria de cosméticos Industria de biofarmacéuticos Industria de biosimilares

Crecimiento del 6,4% para 2020 Crecimiento del 25% para 2020  Crecimiento del 172% para 2020

Fuente: OECD, The Bioeconomy to 2030




La Bioeconomia en perspectiva global

Entre 2010-2050, la poblacion mundial...

®
® Crecera ® El72% de la
aproximadamente produccion recaera
33% en paises de
desarrollo
® Los productos agricolas ®

certificados presentaran un
crecimiento estimado del 328%
entre el ano 2020 al 2050



CONTEXTO: Biotecnologia

- — - - e — -

¢ Para queé creen que sirve la
biotecnologia?




Estrategias de Bioeconomia — UNION EUROPEA

resources competitiveness
management inclusiveness
v |

LONG TERM
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

climate # ~ global
change sustainability
v

responsible development
with citizen
sustainable consumption

&
S/A/
G

W B
@ 14 WHAT WE po®

A sustainable Bioeconomy for Europe:
strengthening the connection between
economy, society and the environment

AND TOBACCO

FOOD, BEVERAGES 1_17 TR"_L

9.6 MILL.
JOBS

AGRICULTURE 0.38 TRILL.

EUR
45 MILL.
BIO-BASED
TEXTILES
EUR
0.4 MILL.
JOBS
CHEMICALS, fipiinls
PHARMACEUTICALS, EUR
PLASTICS
AND RUBBER

FORESTRY

1.0 MILL.
JOBS

0.11 TRILL.
EUR

[

LIQUID BIOFUELS

0.5 MILL.
JOBS

0.05 TRILL.
EUR

A

'WOOD PRODUCTS
AND FURNITURE

0.05 MILL.
JOBS

0.03 TRILL.
EUR

' 0.2 MILL.
J‘ JOBS

sauacurrore | 0-01 TRILL.

EUR
1.7 MILL. 0.6 MILL.
JOBS 2 JOBS
0.19 TRILL. DARER 0.18 TRILL.
EUR EUR
- 0.01 MILL.

V JOBS

BICELECTRICITY () 01 TRILL
EUR

m European
Commission

Introduction to the Eropean Bioeconomy Strategy-2019, based on JRC Science for Policy Report Bioeconomy Report 2016




Estrategias de Bioeconomia — CHINA (Gradualidad)

. Circular Economy vs Bioeconomy in China

* Circular economy is more mature
concepts with necssary law, regulation
and instiuttional support . Paralling : )
concepts include green economy, Low mic and ecologicg
carbon economy system)

Bioeconomy(Econo
|}

* Currently Bioeconomy concept is new and Grgen Economy
undeveloped in China with narrow foucs (besides economy,
on biotechology and biomedical. social , environment

aspects included)

* Main philosophy is same but with .
different coverage and emphsises. Circular

economy(input

+ Bioeconomy is the new economic output)
development aims to replace fossil fuel
based products and materails with
renewable products and materials.

Low carbon

* China’s unique postion in global SETIEIT] (B2
commodity chain leave as important fouced ) /

manufacture hub and comsumping

market leave huge potential for China to

move global bioeconomy development

with other partners.

11.03.2019 | WWW.EFLINT



Estrategias de Bioeconomia — FINLANDIA (Biorrefinerias)

. COMPETITIVE OPERATING ENVIRONMENT FOR BIOECONOMY
A competitive operating environment will be created for
bioeconomy growth

. NEW BUSINESS FROM BIOECONOMY
New business will be generated in bioeconomy by means of risk
financing, bold experiments and crossing of sectoral boundaries

. A STRONG BIOECONOMY COMPETENCE BASE
The bioeconomy competence base will be upgraded by
developing education, training and research

Strategic goals

. ACCESSIBILITY AND SUSTAINABILITY OF BIOMASSES

Availability of biomasses, well-functioning raw material mar-
kets and sustainability of the use of biomass will be secured

https://www.biotalous.fi/wp-
content/uploads/2014/08/The_Finnish_Bioeconomy_Strategy_110620141.pdf

Implementation and monitoring

VALUE ADDED OF BIOECONOMY, 2017

ﬁ% Bloeconomy
services

EUR 1.6 billion 4
‘ Water treatment F /} )/
NN and supply i

““7"“EUR 0.5 blllion
V. 4
Construction

EUR 4.1 billion

B

Food sector

EUR 3.9 billion

Sustainable
bioeconomy
solutions are the
foundation of
well-being and
competitiveness
in Finland

The share of
bioeconomy

A Energy

F EUR 1.9 billion

Value added of
national economy

EUR 193.3 blilion

Other Industries

EUR 3.1 billion

* Preliminary data Sources: Statistics Finland and Natural Resources Institute Finland

Forest sector

EUR 8.4 blllion

Lulg

MATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

https://www.bioeconomy.fi/implementation-of-the-finnish-bioeconomy-strategy/




Estrategias de Bioeconomia — UK (Bilogia Sintética)

Design-to-outcome processes accelerated
Speed and Predictability increased

Ty

i

w ’\/\"\r

Food Health and 1%5‘292\!1
Security Well-being 6% o

%

The bioeconomy is a
large part of the UK
economy, supporting

2

=

puunydenueiN

Domain of Synthetic Biology

The bioeconomy harnesses
the power of bioscience .
and biotechnology to Bioeconomy
develop sustainable Improving lives and |
soluti:ns to global S thenity fe key industries and
challenges 7 s i generating significant
economic impact

RS ¢ Epglr_leerlng prlnc_|p|es of . 0
{EJ standardisation, decoupling, abstraction )
& 2,
k3 .
' ‘Digital’
Prgrt;ircghyon Environment Supporting UK Rapid, accurate gene-editing tools ' Application of machine learning and Al
Industry
Human Genome Project Reading and writing DNA facilitated
A bioeconomy for everyone Bringing sectors together Scale of the opportunity
Discovery of structure of DNA ‘Ang[ogue’ High-throughput analysis techniques
The UK Bioeconomy Strategy, launched in 2018, sets out

to double the size of the Bioeconomy from £220bn to £440bn GVA by 2030 Synthetic Elology applies engmeermg pr'lnC|p!es to facilitate
the design and construction of new biological systems




Estrategias de Bioeconomia — Uruguay (Forestal y Residuos)

MADERA ASERRADA
TRANSFORMACION

MECANICA

PRODUCTOS DE MADERA
DE INGENIERIA (EWP)

MADERA EN ROLLO

BIOMASA FORESTAL

PRODUCTOS QUIMICOS Y DE BIOENERGIA
en base a biomasa forestal, celulosa, hemicelulosas, FORESTAL

lignina y extractos MADERA
e Y CELULOSA

BIOREFINERIA

BIOENERGIA,
ELECTRICIDAD Y
CALOR

CORTEZA,
ENTRESACA, ETC.

INDUSTRIAS CREATIVAS
TURISMO
SERVICIOS:
GLOBALES DE EXPORTACION
Y ASOCIADOS A RRNN

ENERGIAS

RENOVABLES




Estrategias de Bioeconomia — Brasil (Biotecnologia)

The Strategy
VALORIZACION DE LOS BIO- )
PRODUCTOS EN LA BIOECONOMIA
Drugs  Cosmetics o Cleaning Healthcare
8 Fruit ® Vegetables « Crops e Animal Nutrition
| K
o &
& %
N &
b@ @OA
Source: Harvard Business Review-Brasil, Confederagao Nacional da Industria. a\o Q?
(2013). Q{e, 06

Fuente: Bioeconomy Council, Germany, 2010.




Segundo pais mas biodiverso del
mundo

52% del territorio colombiano
esta cubierto de bosques
naturales.

51.330 especies registradas en el
“SIB Colombia

311 tipos de ecosistemas
continentales y marinos

Los recursos bioldgicos: una oportunidad para
Colombia

Biomasa residual agricola vy
pecuaria es de 279.333.596 T/aiio
(Ministerio de Minas y Energia,
2010)

26,5 millones de hectareas con
vocacion para actividades
agropecuarias (Ministerio de
Agricultura, 2016)

&




Oportunidades de desarrollo econédmico y social

Estimaciones para COLOMBIA

Aporte de la bioeconomia al
PIB

. 60.000 nuevos

@
.ll empleos anuales

Exportaciones

9 0,93 % en 2015
Reasignacion de S/ adicionales por
recursos ; :  7.429 millones de
dodlares
9 2,1 % en 2030 5

2,7% en paises OECD

Ingresos fiscales

adicionales por

1.5 billones de
pesos

- L]

Fuente: EAFIT - 2018

Datos reales de la UNION EUROPEA

Empled mas de 22 millones
de personas (9% del empleo
total de la region)

Presentd a 2017 una
facturacion de casi
€S 2 trillones de euros

Cada euro €S 1 invertido por
la UE en |+D+i en
bioeconomia, se estima que
activara €5 10 de valor
anadido en diferentes

sectores para 2025 E

Fuente: Mills E. - 2015 'y




Composicion de las exportaciones por tipo de

economia (% total de exportaciones 2010 — 2015)
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Composicion de las exportaciones de Bioeconomia

(% total de exportaciones 2010 — 2015)
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Composicion de las exportaciones de Bioeconomia Il

% total de exportaciones 2010 — 2015)
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éBiologizar la economia? — La clave son los recursos

bioldgicos, genéticos y de

— i - - — = —_

» Greater technological intensification
» Greater Transformation
» Greater industrial scaling
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BIOECONOMIA - Antecedentes de Politicas Publicas

Principales Documentos CONPES

CONPES 3527 (2008)
Politica Nacional de
Competitividad y
Productividad

CONPES 3582 (2009)

Politica Nacional de
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion

CONPES 3697 (2011)

Desarrollo comercial de la
biotecnologia

CONPES 3866 (2016)

Politica Nacional de
Desarrollo Productivo

CONPES (2018)

Politica de Crecimiento
Verde

Principales politicas, planes y normativa

Programa Nacional de
Biotecnologia (1991)

Decision Andina 391
(1996)

Protocolo de Nagoya
(2010) - no se ha
ratificado

Programa Nacional de
Biocomercio Sostenible
(2014-2024)

Programa Colombia BIO
(2016)

Convenio sobre la
Diversidad Biolégica
(1994)

Ley 1286 de 2009,
Fortalecimiento del
SNCTI

Politica de Gestion de la
Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos (2012)

Plan de Negocios Verdes
(2014)

Ley 1838 (2017) fomento
a la ciencia, tecnologia e
innovacion

Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022
Pacto por la Sostenibilidad - Pacto por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién




BIOECONOMIA — CONPES de Crecimiento Verde

La politica aborda cinco ejes estructurales

I. Nuevas oportunidades
economicas a partir del
uso sostenible del
capital natural

OE1. Generar condiciones que promuevan nuevas
oportunidades econdmicas basadas en la riqueza ‘ Bioeconomia
del capital natural




Posicionamiento de

la Bioeconomia a nivel

nacal — CONPES_ de Crecimigto erde

A GBIF
™ N
€ e
100 Expediciones
(Generacion de

conocimiento y
Bioprospeccion)

W

500 Productos
BioBasados

Alcanzas 10 millones de

dath

Implementacion del Turismo
Cientifico de Naturaleza en el
50% de las regiones

BOL\ -

INTERNATIONAL BARCODE OF LIFE

Alcanzar 1 millon de
registros registros ADN

Lograr 26 millones de registros
en fortalecimiento a colecciones
bioldgicas

4 Proyectos en sectores como bioenergia,
biocosméticos, biorremediacion,
ingredientes naturales, salud,
fitoterapéuticos y bioinsumos agricolas.




CONTEXTO: Bioprospeccion

— ———— - e

¢ Cual creen que es el fin de |la
bioprospeccion?




Colombia
bio-diversa
Innovacion basada
en la diversidad
atural y cultura

Colombianos
que conozcan
vy protejan su
patrimonio
cultural y natural

’N

Generacion de valor
agregado a partir
de la diversidad
y el conocimiento

V

Colombia
equitativa
Conocimiento y
aducacion para l
clusion socia

Colombia
productiva y
sostenible

acimiento basa
en ciencia

Transformacion
de la estructura
productiva hacia
la sostenibilidad
y la equidad

PROGRAMAS

RETO [-
MISIONES :}

rOBJIETIV:

COLOMBIA BIO — DIVERSA:
UN MODELO DE ECONOMIA SOSTENIBLE BASADO EN LA DIVERSIDAD NATURAL Y CULTURAL

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

MISION
OLOMBIA DIVERSAY BIOECONOMIA Y
ECONOMI/A CREATIVA MISION

AGUAY CAMBIO CLIMATICO

PROGRAMA NACIONAL DE GESTION
INTEGRAL DEL AGUA EN COLOMBIA

COLOMBIABIO2.0Y

COLOMBIA CULTURAL
CONECTIVIDAD, MANTENIMIENTO Y

M EJORAMIENTO DEL SISTEMA
HIDRAULICO

REPOSITORIO DE
PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL

PROGRAMA DE INVESTIGACION PARA
LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

AGRICULTURA SOSTENIBLE Y GENERADORA
DE PRODUCTOS PARA LA INDUSTRIA

PESCAY ACUICULTURA RESPONSABLE

NUEVAREVOLUCION INDUSTRIAL
Y MANUFACTURERA

FORMACION Y RETENCION DE TALENTO HUMANO
PARA EL MODELO DE BIOECONOMIA

GARANT! DO LA RESILIENCIA DE LOS
CUATICOSY LA BIODIVERSIDAD

DESARROLLO ECONOMICO Y
COMPETITIVAD: LA CALIDAD DE
VIDA DE LAS COMUNIDADES

PROGRAMA NACIONAL DE
INVESTIGACION SOBRE IMPACTOS DEL
+CA

GENERACION DE CONTENIDOS A PARTIR
DEL PATRIMONIO CULTURAL

r DE !
SABIOS



Estrategia Nacional de Bioeconomia

Nuevas variedades Bicinsumos agricolas

F ]
Marco de OI Itlca Agricultura, ganaderia Produccion limpia, consumo
sostenible y de precisidn consciente y alimentacion saludable

d e B I oe c 0 n om I a p ara c 0 IO m b I a Agro productivo y sostenible

P 4 CRECIMIENTO VERDE N Biodiversidad ¢ N Biomasay
e e e e e e e e e e e e e e et e e 9 y sus servicios %, - u
/ Productos, procesos y servicios ecosistéemicos £ quimica verde

de alto valor agregado

’ * Quimica verde

s s

* Bioprospeccion

» Bicenergiay

* Turismo de naturaleza biocombustibles
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¢ ECONOMIA E“f Dg!zzt_:lon dad PROCESOS Biorrefinerfas
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+ Pago por servicios

ambientales - PSA Biol6gicos

DESARROLLO TERRITORIAL

ECONOMIA
FORESTAL

——— CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION ———=""

| —
Colombia biointeligente Salud y bienestar

e Estudios omicos, * Medicina personalizada y
Biointeligencia y Ciencia de datos traslacional
¢ Medicamentos esenciales, biotecnolégicos, ® Nutricion de precisién

biosimilares y fitoterapéuticos o ;
* Medicina regenerativa
= |ngredientes naturales y bioactivos

: para alimentos, cosméticos y farma » Biotecnologia avanzada en salud
BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS a escala productiva y comercial

| s« Centro Nacional de
ACCION CLIMATICA informacién biointeligente |



Estrategia Bioeconomia de la Biodiversidad - IAvH

Fomentar el uso sostenible de la biodiversidad como un factor que genera competitividad en las regiones y en su
tejido social, a través del aporte de informacion relevante y pertinente para la toma de decisiones, y el fortalecimiento
de capacidades de los actores que usan los recursos biologicos y genéticos como parte de sus cadenas de valor.

)

CAPITAL NATURAL ENTORNO MICRO ENTORNO REGIONAL ENTORNO MACRO
\i ( ) 4 7 g "\|
Medios de vida en transicion - Y Estrategia Nacional de |
hacia alternativas econémi- ngenas de valor sqﬂsfclcadas Ofer?as tecnologlcgs_para Bioeconomia en eje de
cas de Negocios Verdes y e Instrumentos economicos ecosistemas estrategICOS “valorizacion” y USos sostenibles

Bioeconomia

de la biodiversidad y sus SE

| + D + | Con oferta tecnoldgica IAVH




Ejemplo de Plaza Samper Mendoza (IPES + IAvH)




Ejemplos varios

Phairi Lab®
o @ Foods

Fitomedicamentos antitumorales como

coadyuvantes en el tratamiento del CO LO raanics Aceites y derivados funcionales a partir
cancer a partir de productos naturales g . % : i

IO_ L p Health care colors de moléculas de especies de la
(Anamd, Dividivi, etc.) Colorantes Naturales biodiversidad

Bioproductos

Turismo de Naturaleza




RECAPITULEMOS



Mario A. Murcia L.
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mmurcia@humboldt.org.co

Trabajando por la biodiversidad
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