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PARTE 1

Antecedentes de la BIOECONOMÍA



CONTEXTO - Usos de Biodiversidad (CDB)



CONTEXTO: Usos de Biodiversidad - BioTrade



CONTEXTO: Biocomercio

¿Qué se imaginan cuando 
escuchan de la palabra 

Biocomercio?



CONTEXTO - BioTrade Initiative

Biocomercio se refiere a las “actividades de
recolección, producción, transformación y
comercialización de bienes y servicios
derivados de la biodiversidad nativa (recursos
genéticos, especies y ecosistemas) que
involucran prácticas de conservación y uso
sostenible, y son generados con criterios de
sostenibilidad ambiental, social y
económica”(UNCTAD, 2007).



CONTEXTO – Países Implementando Biocomercio



CONTEXTO: BioNegocios

¿A qué tipo de negocios se 
refieren cuando se habla de 

BioNegocios?



CONTEXTO – Nuevas Economías - políticas



CONTEXTO – Nuevas Economías – escuelas



CONTEXTO – Por qué Negocios Verdes en Colombia?



CONTEXTO: Circularidad

¿Qué entienden por 
Economía Circular?



CONTEXTO – Economía Circular
Ver evolución desde con:
• Tecnologías limpias
• Producción más limpia
• Otros reportes asociados



CONTEXTO – Límites Planetarios



CONTEXTO – Informe Dasgupta



CONTEXTO – Objetivos de Desarrollo Sostenible



CONTEXTO – Tecnologías Convergentes e I4.0

Países en los que quedan 
ubicados los centros para la 
cuarta revolución industrial. 
Gráfica: Mincit.

Modelo de Diversificación 
de Matriz Productiva en 
URUGUAY, 2015



CONTEXTO – Economía del Conocimiento



CONTEXTO: Comparando Conceptos

¿Cuáles creen ustedes que son las 
diferencias entre biocomercio, 

Negocios Verdes y Bioeconomía?



Entendiendo la BIOECONOMÍA
La bioeconomía es un modelo que gestiona
eficiente y sosteniblemente la biodiversidad
y la biomasa para generar nuevos
productos, procesos y servicios de valor
agregado, basados en el conocimiento y la
innovación

(Conpes 3934, 2018).

Bioeconomía es la producción y la utilización de los
recursos biológicos, la tecnología y la inteligencia biológica
con el fin de suministrar productos, procedimientos y
servicios a todos los sectores económicos en el marco de
un sistema económico sostenible.

Joachim von BraunCentro de investigación y desarrollo(ZEF) Universidad de
Bonn

Biocomercio se refiere a las “actividades de
recolección, producción, transformación y
comercialización de bienes y servicios derivados de la
biodiversidad nativa (recursos genéticos, especies y
ecosistemas) que involucran prácticas de conservación
y uso sostenible, y son generados con criterios de
sostenibilidad ambiental, social y
económica”(UNCTAD, 2007).



Entendiendo la BIOECONOMÍA

BIOECONOMÍA

Sofisticar las cadenas de valor



Entendiendo la BIOECONOMÍA

Modos de Vida 
(extracción) Materias Primas Bajo valor agregado Intermedio valor 

agregado Alto valor agregado Muy alto valor 
agregado

Intensidad en I+D+i & Transformación con Base Tecnológica

Intensidad en Industrialización Tecnológica & Mercados Especializados

 Pesca artesanal
 No Maderables, 

fibras, frutos y 
otros.

 Maderables para 
subsistencia

 Caza de 
susbsistencia

 Pesca comercial 
e industrial

 Proveeduría de 
fibras, frutos y 
otros 

 Maderables para 
subsistencia

 Caza comercial
 Producción 

agropecuaria 
tradicional

 Mercados de 
Carbono

 PSA
 Negocios de 

Restauración 
Ecológica (bancos 
de hábitat)

 Mermeladas, 
mieles, vinos 
artesanías y otros

 AgroIndustria
Intensiva y 
Extensiva

 Plantaciones 
Forestales

 Turismo de 
Naturaleza

 Ingredientes naturales 
para la industria 
cosmética, aseo y 
alimenticia.

 Cultivos de Tejidos –
reproducción in-vitro 
de especies nativas

 Paquetes tecnológicos 
de producción de 
especies nativas 
Maderables y No 
Maderables

 Zoocría
 Producción y 

Certificaciones 
Sostenibles

 Aviturismo

 Ingredientes Bioactivos, 
química verde y química fina

 EcoIntensificación
 Producción inteligente y 

sostenible (drones)
 Cosmecéuticos y 

nutricosméticos
 Nuevos alimentos 

funcionales
 BioInsumos
 Biorremediación
 Biocombustibles y 

Bioenergía
 Biomímesis
 Bioprocesos
 Servicios Tecnológicos 

(bioinformática, big data, 
ciencias ómicas, etc.)

 Turismo Científico

 Biorrefinerías
 Biomateriales
 Fitoterapéuticos
 Biofarmacos
 Biosimilares
 Biología sintética
 Productos 

BioBasados

Usos básicos de 
la biodiversidad

(extracción)



La Bioeconomía en perspectiva global

Fuente: International Advisory Council on Global Bioeconomy
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¿Qué Bioeconomía hacemos en Colombia?



Entendiendo la BIOECONOMÍA

Transición hacia 
la sostenibilidad

Forest Policy Integration in Europe: Lessons Learnt, Challenges Ahead, and Strategies to 
Support Sustainable Forest Management and Multifunctional Forestry in the Future



Entendiendo la BIOECONOMÍA



RECAPITULEMOS



PARTE 2
Los senderos de la BIOECONOMÍA 

para Colombia 



Senderos de la BIOECNOMÍA a nivel mundial



La Bioeconomía en perspectiva global

En el marco de los esfuerzos globales 
por promover el desarrollo sostenible y 

la descarbonización de la economía  

La Bioeconomía representa una gran 
oportunidad para: 

• Estimular cambios en los patrones
de producción y consumo.

• Agregar valor a la producción
primaria y diversificar el portafolio
económico a través de la I+D+i y las
tecnologías habilitantes.

• Promover el uso sostenible de los
recursos biológicos como
alternativa a los recursos fósiles.



Industria 39% Agrícola 36% Salud 25%

El mundo está cambiando…

Fuente: OECD, The Bioeconomy to 2030

Oportunidades y retos en algunos sectores

Industria de cosméticos
Crecimiento del 6,4% para 2020

Industria de biofarmacéuticos
Crecimiento del 25% para 2020

Industria de biosimilares
Crecimiento del 172% para 2020

Cambios hacia el 2030

La Bioeconomía en perspectiva global



Crecerá 
aproximadamente 

33%

Entre 2010-2050,  la  po blació n mundia l…

Esto implica un 
incremento de 70%

en producción 
alimentaria

El 72% de la 
producción recaerá 

en países de 
desarrollo

Es necesaria una respuesta 
inmediata y focalizada en CTeI
para incrementar el rendimiento 

de los cultivos

Los productos agrícolas 
certificados presentarán un 

crecimiento estimado del 328%
entre el año 2020 al 2050

La Bioeconomía en perspectiva global



CONTEXTO: Biotecnología

¿Para qué creen que sirve la 
biotecnología?



Estrategias de Bioeconomía – UNIÓN EUROPEA

A sustainable Bioeconomy for Europe: 
strengthening the connection between 
economy, society and the environment

Introduction to the Eropean Bioeconomy Strategy-2019, based on JRC Science for Policy Report Bioeconomy Report 2016



Estrategias de Bioeconomía – CHINA (Gradualidad)



Estrategias de Bioeconomía – FINLANDIA (Biorrefinerías)

https://www.bioeconomy.fi/implementation-of-the-finnish-bioeconomy-strategy/

https://www.biotalous.fi/wp-
content/uploads/2014/08/The_Finnish_Bioeconomy_Strategy_110620141.pdf



Estrategias de Bioeconomía – UK (Bilogía Sintética)



Estrategias de Bioeconomía – Uruguay (Forestal y Residuos)



Estrategias de Bioeconomía – Brasil (Biotecnología)



Los recursos biológicos: una oportunidad para
Colombia

• Segundo país más biodiverso del
mundo

• 52% del territorio colombiano
está cubierto de bosques
naturales.

• 51.330 especies registradas en el
“SIB Colombia

• 311 tipos de ecosistemas
continentales y marinos

• Biomasa residual agrícola y
pecuaria es de 279.333.596 T/año
(Ministerio de Minas y Energía,
2010)

• 26,5 millones de hectáreas con
vocación para actividades
agropecuarias (Ministerio de
Agricultura, 2016)



Oportunidades de desarrollo económico y social

Aporte de la bioeconomía al 
PIB  

Fuente: EAFIT - 2018

0,93 % en 2015

2,1 % en 2030
Vs.

2,7% en países OECD

60.000 nuevos 
empleos anuales

Exportaciones 
adicionales por 

7.429 millones de 
dólares 

Ingresos fiscales 
adicionales por 
1.5 billones de 

pesos

Reasignación de 
recursos 

Estimaciones para COLOMBIA Datos reales de la UNIÓN EUROPEA 

Presentó a 2017 una 
facturación de casi 

€$ 2 trillones de euros

Cada euro €$ 1 invertido por 
la UE en I+D+i en 

bioeconomía, se estima que 
activará €$ 10 de valor 
añadido en diferentes 

sectores para 2025 

Empleó más de 22 millones 
de personas (9% del empleo 

total de la región)

Fuente: Mills E. - 2015



Cepal (2016)

Composición de las exportaciones por tipo de
economía (% total de exportaciones 2010 – 2015)

• Matriz exportadora no
diversificada.

• Alta dependencia de la economía
mineral y fósil.

• Bioeconomía de alto valor agregado
es limitada.

• Desarrollar planes regionales de
bioeconomía (especialización
inteligente, gestión de clusters)
para aprovechar las ventajas
comparativas y competitivas.



Composición de las exportaciones de Bioeconomía I
(% total de exportaciones 2010 – 2015)



Composición de las exportaciones de Bioeconomía II
(% total de exportaciones 2010 – 2015)



¿Biologizar la economía? – La clave son los recursos
biológicos, genéticos y de biomasa en Colombia

Basic uses of 
biodiversity
(extraction)



Principales políticas, planes y normativa

CONPES 3866 (2016)

Política Nacional de 
Desarrollo Productivo

Plan de Negocios Verdes 
(2014)

Política de Gestión de la 
Biodiversidad y Servicios 

Ecosistémicos (2012)

Convenio sobre la 
Diversidad Biológica 

(1994)

Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 
Pacto por la Sostenibilidad - Pacto por la Ciencia, la Tecnología y la Innovación

Programa Nacional de 
Biocomercio Sostenible 

(2014-2024) 

Protocolo de Nagoya 
(2010) - no se ha 

ratificado

Ley 1286 de 2009, 
Fortalecimiento del 

SNCTI

Principales Documentos CONPES

CONPES 3697 (2011) 

Desarrollo comercial de la 
biotecnología

CONPES 3527 (2008) 
Política Nacional de 

Competitividad y 
Productividad

CONPES 3582 (2009)

Política Nacional de 
Ciencia, Tecnología e 

Innovación

CONPES (2018)

Política de Crecimiento 
Verde 

Programa Colombia BIO 
(2016)

Programa Nacional de 
Biotecnología (1991)

Decisión Andina 391 
(1996)

Ley 1838 (2017) fomento 
a la ciencia, tecnología e 

innovación 

BIOECONOMÍA – Antecedentes de Políticas Públicas



V. Marco de gobernanza para el crecimiento verde

II. Uso eficiente del 
capital natural y la 

energía en los sectores 
productivos

III. Capital empresarial y 
humano para el 

crecimiento verde

IV. Capacidades en 
ciencia, tecnología e 
innovación para el 
crecimiento verde.

I. Nuevas oportunidades 
económicas a partir del 

uso sostenible del 
capital natural

La política aborda cinco ejes estructurales

OE1. Generar condiciones que promuevan nuevas 
oportunidades económicas basadas en la riqueza 
del capital natural 

Bioeconomía

BIOECONOMÍA – CONPES de Crecimiento Verde



Posicionamiento de la Bioeconomía a nivel
nacional – CONPES de Crecimiento Verde

100 Expediciones 
(Generación de 
conocimiento y 
Bioprospección)

Alcanzas 10 millones de 
registros

500 Productos 
BioBasados

Implementación del  Turismo 
Científico de Naturaleza en el 

50% de las regiones

Alcanzar 1 millón de 
registros ADN

Lograr 26 millones de registros
en fortalecimiento a colecciones 

biológicas

4 Proyectos en sectores como bioenergía, 
biocosméticos, biorremediación, 

ingredientes naturales, salud, 
fitoterapéuticos y bioinsumos agrícolas.



CONTEXTO: Bioprospección

¿Cuál creen que es el fin de la 
bioprospección?



Misión de Sabios – Retos para Colombia

MISIÓN
AGUA Y CAMBIO CLIMÁTICO

CO NOCIMIENTO  DEL PATRIMONIO CULTURAL

PR
O

G
RA

M
AS

MISIONES

RETO

PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIÓN SOBRE EVENTOS 
HIDROMETEOROLÓGICOS EXTREMOS

ACTUALIZACIÓN DE LOS PROGRAMAS DE ADAPTACIÓN Y 
MITIGACIÓN A LOS IMPACTOS DEL CC+CAG

PROGRAMA NACIONAL DE GESTIÓN
INTEGRAL DEL AGUA EN COLOMBIA

GARANTIZANDO EL FLUJO HÍDRICO
DE COLOMBIA

CONECTIVIDAD, MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA 

HIDRAÚLICO

CALIDAD Y COBERTURA DEL 
RECURSO HÍDRICO

GARANTIZANDO LA RESILIENCIA DE LOS 
ECOSISTEMAS ACUÁTICOS Y LA BIODIVERSIDAD

AMENAZAS Y RIESGOS A LOS   RECURSOS ACUÁTICOS

DESARROLLO ECONÓMICO Y 
COMPETITIVAD:  LA CALIDAD DE 

VIDA DE LAS COMUNIDADES

PROGRAMA NACIONAL DE 
INVESTIGACIÓN SOBRE IMPACTOS DEL 

CC +CAG

COLOMBIA BIO – DIVERSA:
UN MODELO DE ECONOMÍA SOSTENIBLE BASADO EN LA DIVERSIDAD NATURAL Y CULTURAL

MISIÓN
COLOMBIA DIVERSA Y BIOECONOMÍA Y 

ECONOMÍA CREATIVA

COLOMBIA BIO 2.0 Y
COLOMBIA CULTURAL

FORMACIÓN Y RETENCIÓN DE TALENTO HUMANO
PARA EL MODELO DE BIOECONOMÍA

AGRICULTURA SOSTENIBLE Y GENERADORA
DE PRODUCTOS PARA LA INDUSTRIA

PESCA Y ACUICULTURA RESPONSABLE

NUEVA REVOLUCIÓN INDUSTRIAL
Y MANUFACTURERA

REPOSITORIO DE
PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL

PROGRAMA DE INVESTIGACIÓN PARA
LA CONSERVACIÓN DE LA BIODIVERSIDAD

GENERACIÓN DE CONTENIDOS A PARTIR
DEL PATRIMONIO CULTURAL



Estrategia Nacional de Bioeconomía



Estrategia Bioeconomía de la Biodiversidad - IAvH



Ejemplo de Plaza Samper Mendoza (IPES + IAvH)

SOFISTICACIÓN
DE

USOS DE PLANTAS



Ejemplos varios

Fitomedicamentos antitumorales como 
coadyuvantes en el tratamiento del 
cáncer a partir de productos naturales 
(Anamú, Dividivi, etc.)

Aceites y derivados funcionales a partir 
de moléculas de especies de la 
biodiversidad Colorantes Naturales

Turismo de Naturaleza
Bioproductos



RECAPITULEMOS



GRACIAS

Mario A. Murcia L.
mmurcia@humboldt.org.co
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