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CASOS DE EXITO

Mds de 1.000 sistemas de abastecimiento de agua subterranea, construidos en Colombia desde 1980.
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/ RIOHACHA, La Gudijira
A Pozo profundo de 50 lps abasteciendo una poblacion de 42.500
SINCELEJO, Sucre AN O} pPersondas
/ pozos profundos (450 Ips) aumentando la cobertura AN
de acueducto del 45% al 95%. \\‘
380.000 personas beneficiadas {0
" TOCANCIPA, Cundinamarca
/ Pozo profundo de 989 mts y caudal de 80 lps de
/ profundidad para una planta industrial del sector
de bebidas
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MONTENEGRO, Quindio . : -
Pozo profundo de 70 lps capaz de beneficiar
cerca de 80.000 personas
®
TUMACO, Narino _
Abastecimiento complementaro de agua
de 55 lps capaz de beneficiar 47.000
personas
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NECESIDAD DE AGUA EN EL MUNDO

Cada dia el mundo es mads vulnerable al desabastecimiento hidrico.
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CRECIMIENTO COMPETENCIA POR EL DETERIORO DE FUENTES ESCASEZ POR CAMBIO FALTA DE
POBLACIONAL RECURSO HIDRICAS CLIMATICO INFRAESTRUCTURA

Para dar una solucion debemos pensar en términos de

Cantidad y Calidad de Agua
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L. AGUA SUBTERRANEA DEBE SER UNA DECISION ESTRATEGICA
PARA COLOMBIA

, DISPONIBILIDAD DE AGUAS
INDICE DE USO DE AGUA SUBTERRANEAS (75%)
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En las zonas con mayor riesgo
de desabastecimiento hidrico,
existen grandes posibilidades
de obtener agua subterrdnea
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; POR QUE SISTEMAS DE
AéASTEC\M\EN,To DE AGUA
SUBTERANEA?

@ Su impacto perdura en el tiempo: es infraestructura de larga vida.

@ Es de rdpida construccion: da acceso a agua en tiempo récord.

Su disponibilidad es permanente: jAgua incluso en verano!

© Se construye donde se necesita y modularmente. Es una inversion
eficiente.

N Puede ser fuente principal, complementaria o contingente de
abastecimiento. Da seguridad hidrica.

@ Produce agua de buena calidad. Es sencilla de potabilizar.

Se disefa a la medida de cada entorno: optimiza inversiones y
costos operativos.
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ETAPAS DE UN PROYECTO:
Suministro de agua subterrdnea

eapotrnspiacin & Determinacion de la demanda hidrica

Precipitacion

g o Evaluacion de la oferta de agua localmente:
g "° "” - Prefactibilidad técnica, financiera y juridica del proyecto.

0 ’/’ // , i . . .,

" ﬂ mm / Diseno y esfructuracion de la solucion
'c“» n

Permisos ambientales:

« Exploracion y prospeccion de agua subterrdnea
« Concesion

o Zoanosaturada . .
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& Construccion de la solucion, puesta en marcha y monitoreo

Agua Subterranea

Recarga vertical

 Fuente de abastecimiento
v, N « Planta de tfratamiento
4 ~ _ ,
.:..‘:‘ Caliza con disolucién ° _Uen-l-e de eﬂergld
‘k“ lk-‘

SN AN N LX) Ty & Administracion, operacion y mantenimiento de la solucion:
CICLO HIDROLOGICO - Generacion de capacidades locales
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DEMANDA DE AGUA DE LAS COMUNIDADES
cCudnta y de qué calidad?

VARIABLES DE DISENO USOS DE AGUA EN EL TERRITORIO:
(RAS 2000 - RAS RURAL)

« Horizonte y poblacion de diseno P z N
. Caracteristicas demogrdficas | {?ﬁ@l ﬁ
« Calidad de agua de la fuente y @ |

entregar (Usos)

« Dotaciones requeridas (Clima)

- Fuente de energio CONSUMO Uso DESARROLLO
. Modelo operativo HUMANO DOMESTICO RURAL
« Caracteristicas socioculturales de la
comunidad Definicion del caudal de diseno del
sistema
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DEFINICION DEL MODELO OPERATIVO RURAL

Poblaciones nucleadas.  Poblaciones dispersas y baja densidad.
Dotacion neta: 120-140 It/ (hab*d) « Dotacidon neta: 5 It/(hab*d)

ABASTO DE AGUA SUMINISTRO INDIVIDUAL
Combina pila publica y acueducto. Soluciones individuales
Poblacion nucleada y dispersa. - Poblacion dispersa y muy baja densidad
Dotacidon neta: 20 - 200 It/ (hab*d) « Dotacion neta: 5- 10 It/(hab*d)
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OFERTA HIDRICA REGIONAL

Evaluacion y seleccion de las fuentes hidricas bajo el principio de la

SEGURIDAD HIDRICA (cantidad, calidad y continuidad del servicio)

A 5)  uuvia SELECCION DE FUENTES:
66 - Disponibilidad espacial y temporal
» Accesibilidad
« Continuidad :
Aguas » Fluctuacion h ——
superficiales « Vulnerabilidad climatica D AOLD

« Competencia

Aguas
subterraneas

« Exposicion a contaminacion

 Gobernanza y aspectos culturales

SOSTENIBLE
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ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS vt s

Geoeléctrico (SEV) / Geotomografia 1 N

:Hay aguas subterraneas? :

. Identificar la presencia de mas pozos en la zona (inventario de
fuentes).

«  Determinar su disponibilidad = factibilidad técnica.

. Definir las mejores ubicaciones a perforar y hacer un prediseno
(Profundidad, diametro y material).

- Elaborar el presupuesto correspondiente - factibilidad financiera. : N
- Requisito para solicitar el permiso de Exploracion - factibilidad juridica. e -
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CONFIGURACION TECNICA DE LA SOLUCION

Ingenieria de detalle

Energia
eléctrica
: Agua para proyectos
Comb:stlble productivos
;;ﬁ& Almacenamiento Agua para P A N\
5 consumo . —\
Energia =1 ‘ ,, YV o 1 = )\ 3 Captacidén fuente Hasta
Sotar Conduccién ~\ o " e " superficial 2 veces QMD
“ ‘ |  :\ 7/ Captacidén fuente
: , . 5e . , QMD
Tratamiento Entrega : , . , subterrdnea
R — | B Tratamiento QMD
Tangques de
% ) QMD
almacenamiento
'l Bomba .,
H| sumergible Aduccidén / QMD
) Conduccidn
Distribucidn QMH

Fuente de Fuente: Resolucion 0330/2017

captacion

Soluciones rurales: (Agua ddnde, como vy cudndo se necesite!
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PERMISOS AMBIENTALES

Las aguas subterrdneas estdn reguladas en Colombia por las CARES. Estas velan por su cuidado.

1. Permiso prospeccion y
(Antes de la perforacion)

exploracion de aguas subterraneas

Es OBLIGATORIO para iniciar la perforacion.

Se debe presentar con la descripcidon general del proyecto, documentacion

juridica del predio, copia del estudio hidrogeoldgico y el presupuesto del
proyecto.

La duracion del trdmite depende de cada Corporacion (6-9 meses)

2. Concesion de agua subterrdanea
(Después de la perforacion)

Se basa en la evaluacion de la disponibilidad regional del recurso buscando
un aprovechamiento equitativo del agua.

Dictamina caudal maximo de extraccion y el régimen de operacion del pozo
El valor de su liquidacion se basa en la TUA (Tasa por Utilizacion de Aguas)

Legalizar los pozos, es velar
por el cuidado de las aguas
subterrdneas

aor BiE EL AWA



CONSTRUCCION DE LA SOLUCION

Perforacion, completamiento y equipamiento de pozos
profundos

Seleccion de equipo de perforacion

Adecuacion de terrenos y movilizacion de equipos
Construccion sello sanitario “Casing”

Perforacion exploratoria, toma de registro y diseno de pozo
Alistamiento de tuberia

Perforacidon complementaria (ampliacion)

Entubado y engravillado del pozo

Lavado y desarrollo del pozo

Prueba de bombeo y de calidad de agua

. : ' , POZOS PROFUNDOS
. Equipamiento del pozo | DE AGUA

. Puesta en marcha y monitoreo operativo B NT C

T Y Y s B s e =

- O °

Norma Técnica Colombiana
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CONSTRUCCION DE SELLO SANITARIO

Perforacion inicial de gran didmetro para instalar una tuberia ciega que le da estabilidad a la obra y
protege el acuifero de contaminacion con aguas superficiales.

Imp

agua superficial al pozo

osibilita el acceso de

Sello en
concreto

La profundidad de

la region y las disipaciones de las
CARES

y

| sello depende de Tuberia ciega en

acero
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PERFORACION EXPLORATORIA o
Y TOMA DE REGISTRO ELECTRICO

Sondeo mecdnico Uulilizado para obtener informacion sobre las

_——
-

=g Sl

condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas existentes. -7

: R 'S e 7/
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1. Preparacién e inyeccion g
del fluido de perforacion
(Bentonita)

3. Toma de registro
eléctrico para definir el

2. Muestras de ,. diseno final del pozo

ripios: b
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PERFORACION COMPLEMENTARIA,
ENTUBADO DEL POZO Y ENGRAVILLADO

Proceso de ensanchar el pozo exploratorio segun su diseno definitivo.
Luego se procede a entubar el pozo (instalas filtros y tuberias) vy
engavillar el espacio anular.

Formacion geologica natural

O “Rap

Al »
Y D
e

Grava fina:

Agua .
Filtro natural del pozo

Tuberia o filtros de revestimiento

Acero o PVC

oo B8 ELAWA



LAVADO Y DESARROLLO DEL POZO

Para maximizar la productiva del pozo y obtener mejor calidad de agua

1) Reparar danos hechos a la formacidn durante lo
perforacion para restaurar las propiedades hidraulicas
del pozo.

2) Alterar las caracteristicas fisicas basicas del acuifero en
las cercanias del hueco del pozo, para que el aguo
fluya libremente hacia él.

3) Lavado de filtros: Se inyecta aire comprimido para
expulsar las particula finas retenidas y mejorar o
calidad del agua a producitr.

ES LA ETAPA MAS CRUCIAL PARA OBTENER
UN BUEN RESULTADO DE CALIDAD Y
CANTIDAD DE AGUA

;}':7'5

M/ E

“ Sin Iaquo Con Iaquo

Ver video: lavado y desarrollo Pozo Santa Rita
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video lavado pozo Santa Rita.mp4

PRUEBA DE BOMBEO Y PUESTA EN MARCHA

- Determina los parametros hidraulicos
del pozo.

 Determina del mdaximo caudal de
produccion.

- Se conoce la calidad del agua .

« Se usa para calcular el sistema de
bombeo.

s Es la base para solicitar la concesion.

aor BiE EL AWA



MONITOREO OPERATIVO

Caudal de
produccion
: \ Nivel del agua
3 L \ l

§
1.0 om _
e ' Calidad del
N M agua
' Consumos
energeéticos
(Zb Pronodstico
000/ meteorologico

§ ; 3
£ ' alo
i HEd =
A B e
SecinovecnanEaaSRERRER
v

Generacion confiable de informacion
Seguimiento operativo a variables criticas
Conftrol y opfimizacion de costos
Medicion del rendimiento del sistemo
Calculo de indicadores de gestion

Uso sostenible de los recursos

Alertas tfempranas preventivas

c -I-ro S o o 0
AAAAAA OLUCION CAUDAL VOLUMEN AGUA DIA
I's 4B00 W
= 500
- P gt iy EVEr
s = 411.4 m3
400
Is 2400 W
actual 200
9.5 1fs
s W 200 haoy
164.2 m3
lis 100
0 20:00 21. Jul 04:00 08:00
-2 Caudal -+ Potencia L1 a
TOTALIZADOR CONSUMOS ENERGIA DIA HORAS DE USO POR DIA

200 12.5 L5
ayer 10
150 143.9 kWwh
7.5
2 m3 5 45k
oy
57.4 kwh
50
. )

Medir el desempeno del sistema,
permite conocer el impacto real de la
solucion en las comunidades.



SELECCION DE LA FUENTE DE
FNERGIA DEL SISTEMA

Se debe elegir la fuente de energia mas pertinente, segin su
disponibilidad en la zona e impacto en los costos operativos del sistema.

ELECTRICA / ALTERNATIVA / COMBUSTIBLES

Atlas de viento (IDEAM): Atlas Solar (IDEAM):

i 5 - 2,0 KWh/m?

' .0 - 2,5 KWh/m?
5 - 3,0 KWh/m?
.0 - 3.5 KWh/m?
5 - 4,0 KWh/m?
4,0 - 4,5 KWh/m?
4.5 - 5,0 KWh/m?
0-5,5 KWh/m?
5 - 6,0 KWh/m?
0-6,5 KWh/m?
5- 7.0 KWh/m?
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SELECCION DEL SISTEMA
TRATAMIENTO "

La configuracion del tfren de tfratamiento de agua
dependera de:
 Calidad de agua de la fuente
« Caudal de diseno (QMD)
« Calidad de agua de entrega:
(potable, apta para consumo, cruda)

En el caso de las aguas subterraneas, tener en cuenta:
« Contenido de sales: Calcio y Magnesio
* Presencia de hierro
« Alcalinidad y durezo

Recomendacion:
« Buscar plantas compactas
 Plug and Play
o Sistemas modulares

« De bajos costos operativos (Quimicos y energia) - ;
. Simples de operar! ANDI PAIS ELA\/\I/\




Foto tomada por: Naira Rodriguez

Corregimiento El Llanito, Santander

GENERACION DE CAPACIDADES LOCALES

Administrar, operar y mantener los sistemas

OPERACION SOSTENIBLE DE AGUAS SUBTERRANEAS:
Generacion de capacidades locales

Vincular Socializar

Fl acompanamiento social vy Ia
comunidades educacion de las comunidades frente al

Acompafiar Capacitar uso racional del agua son claves para

que la solucion perdure en el tiempo.

Empoderar

aor BE EL AWA
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AMENAZAS Y RECOMENDACIONES

Cantidad: Calidad del agua:

) o 7
o 7 ® I
iSobreexplotacion! iContaminacion!
- Verificar los niveles constantemente - Mdaximo cuidado durante la perforacion
- Hacer aforos del pozo regularmente - Uso de buen fluido de perforacion
- No exceder el Qmax autorizado - Construccion de sello sanitario
- Seguir el regimen de operacion - Buenas practicas operativas

- Legalidad: reportar a las CARES su pozo!
= Uso racional: consumir lo que necesita

Vida util:
iDesgaste de materiales!

Buenas técnica de perforacion
Proceso de Ingenieria y diseno
Seleccion de buenos materiales
Monitoreo constante

Mantenimientos preventivos
(cada 10k horas de operacion)

aor BE EL AWA
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CONCLUSIONES

Colombia es un pais rico en aguas subterraneas; sobre todo en las regiones mds desconectadas de
Colombia (Caribe, Pacifico y Lianos Orientales).

Es indispensable estudiar localmente la disponibilidad del agua subterrdnea para conocer la factibilidad del
proyecto y sus disenos.

Legalizar las perforaciones y las concesiones de agua va en pos de la sostenibilidad del suministro de agua;
regula su uso vy lo distribuye equitativamente segun su disponibilidad regional.

La buena ingenieria, seleccion de materiales y el seguimiento buenas técnicas de perforacion, maximizaran
los beneficios de los pozos: Mayor rendimiento, mejor calidad de agua y prolongara su vida 0til

Los costos operativos de los pozos son mayoritariamente el consumo de energia del bombeo. jBusque la
eficiencia y fuentes alternativas!

El monitoreo y los mantenimientos son esenciales para conservar la condicidon de los pozos y cuidar los
acuiferos (cantidad y calidad del agua).

Generar las capacidades locales es indispensable para administrar, operar y mantener |os sistemas de

abastecimiento de manera sostenible.
= IWA\VY/A



Vivimos el agua a
profundidad.

E' /\ CONTACTANOS
aeherkrath@elawa.com.co
comercial@elawa.com.co
w A www.elawa.com.co




