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Gestion Integral del
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Estructura espacial de la planificacion del recurso hidrico
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POLITICA NACIONAL PARA
LA GESTION INTEGRAL DE LA
BIODIVERSIDAD Y SUS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS
(PNGIBSE)

Replblica de Colombia

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Biodiversidad, conservacion y
cuidado de la naturaleza

Biodiversidad, desarrollo
econdémico, competitividad y
calidad de vida
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% Bucarest, Rumania, 6 a 13 de julio de 2012
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Servicios ecosistémicos

Soporte -

Regulacion ——

Aprovisionamiento ——

Culturales —

Gestion integral del
recurso hidrico

Necesarios para los demas servicios

Producidos por la regulacion o los procesos
ecosistémicos

Bienes y productos (demanda de recursos.
Usos y usuarios)

Enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo,
|la reflexion, la recreacion y las experiencias
estéticas (demanda- Usos y usuarios).
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Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

(D. 3930/10 = D1076/15)

Volumen de agua necesario en
términos de calidad, cantidad,
duracién y estacionalidad para
el sostenimiento de los
ecosistemas acuaticos y para el
desarrollo de las actividades
socioecondmicas de los
usuarios aguas abajo de la
fuente de la cual dependen tales
ecosistemas

Declaracion de Brisbane del
ano 2007

Los caudales ambientales son los
flujos de agua, el momento de
aplicacion y la calidad del agua
precisos para mantener los
ecosistemas de agua dulce y
estuarinos, asi como los medios
de subsistencia y bienestar de
las personas_que dependen de
tales ecosistemas”’.

Decreto 050 de 2018

“Volumen de agua por unidad de
tiempo, en términos de régimen y
calidad, requerido para mantener
el funcionamiento_y resiliencia
de los ecosistemas acuaticos y
Su provision de servicios
ecosistémicos”.

SOLO SERVICIO

ECOSISTEMICO DE
APROVISIONAMIENTO

TODOS LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS
(SOPORTE, REGULACION, APROVISIONAMIENTO, CULTURALES)
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Enfoque conceptual

El caudal ambiental es el volumen de agua por unidad de tiempo en términos de calidad y
regimen hidrologico requerido para mantener la funcionalidad y resiliencia de los ecosistemas
acuaticos continentales y su provision de servicios ecosistémicos.

Magnitud
P — TODO EL REGIMEN DE CAUDALES
NATURAL P i IMPORTA
NATURAL DE IHEZS;(Z]OH
FLUJO

El caudal ambiental NO ES un valor minimo
ni constante en un mes o un ano

Tasa de cambio

Caudales

naturales
altos

Caudales naturales
bajos [ l
Yy
i 'O.‘ : ’

Caudal (m?/s)

Duracion

Tampoco es una proporcion fija del caudal

medio de una corriente de agua

Fuente: Postel y Richter (2003)

Momento de aplicacion Frecuencia
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iTODO EL REGIMEN DE CAUDALES IMPORTA!

Definiciones

Extremos altos

Altos El caudal ambiental no es un valor

: minimo ni tampoco un régimen de
Medios P &

caudales minimos
Extremos bajos

Garantizar el caudal ambiental
es apenas una parte...

Nutrientes

Areas de conservacién y

: . Objetivos ecoldgicos en la cuenca
¢Para que

importa?

Proteger la biodiversidad

Mantener los servicios ecosistémicos
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Enfoque conceptual

 El caudal ecologico es el caudal requerido
para el sostenimiento del ecosistema, la flora y
la fauna de una corriente de agua (concepto
asociado exclusivamente al funcionamiento
ecologico).

Passage
open

Passage
closed

« EIl caudal ambiental, ademéas  del
sostenimiento del ecosistema acuatico,
Incorpora en su definicion la subsistencia y el
bienestar de las personas que dependen de
tales ecosistemas (incorpora la provision de
servicios ecosistemicos vy, por lo tanto, una
dimension social).

Estimacion del caudal ambiental para la gestion integral del
recurso hidrico - Planificacion ambiental territorial
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Antecedentes

Caudal ecolégico — minimo

IDEAM (2000) . ) )
ENA historico: Promedio multianual Enfoaue
Q97.5% CDC =hrogqu
hidrologico;

\ 4

MAVDT - Tasa por Uso del Agua (Dec. 155 de Valor un~|co
IDEAM (2004) » 2004): Indice de Escasez; en el afio
Res. 865 Qecol=0.25QMMseco (generalizo)
_______I____________
MAVDT — UNAL Hidraulica y Integridad
(2008) Hidrologia — Calidad del — Habitat Ex — post
Dir. Licencias agua Integridad
Ambientales Bidtica
MAVDT — TNC Comparacion sin y con proyecto
(2008) ELOHA
Magdalena - Variabilidad éHay correlacion?

Cauca Nifia, normal, Nifio (3 x 12 meses)

» Duracion .
Alteracion Régimen

maxima (Cualitativo)

climatica

Frecuencias
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IDEAM (2010,
2013, 2014)

ENA 2010, ERAS 2013, ENA 2014:
Indice de Regulacién Hidrica (IRH)

ANLA (2013)

SiIRH < 0.7 2 Qamb=Q75%
SiIRH 2 0.7 2 Qamb=Q85%

Enfoque hidrolégico;
Valor Unico en el afo

Similar UNAL (2008): Supresion |IB.

MADS —
INGETEC
(2014)

\ 4

Aplicacion metodologia: Proyectos con
embalse, filo de agua y trasvases

Evaluacion en 5 proyectos
hidroeléctricos. Ajuste de estructura

MADS
CORNARE (2015)

Metodologia
para la
estimacion de
caudal amb.

\ 4

metodoldgica. Criterios para definir
tramo de estudio

Enfoque
licenciamiento
ambiental
(local/proyecto).
Caudal
ambiental como
un minimo

Evaluar la propuesta de estimacion de caudales ambientales
a escala regional, con fines de gestidn integral del recurso
hidrico = Todo el régimen de caudales

Estimacion del caudal ambiental para la gestion integral del
recurso hidrico = Planificacién ambiental territorial

Insti(u(olde.Hidrologia.
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* Incorporacion del caudal ecoldgico en un instrumento economico: Tasa por Uso )
del Agua (Dec. 155 de 2004): Indice de Escasez; Q =0.25QMMseco
(generalizo)

ecolégico

e Caudal ecolégico — minimo historico: 25% del caudal medio mensual del mes
mas seco. )

* Incorporacidon del caudal ambiental en proyectos licenciados: Convenio
MAVDT — UNAL (2008). Dir. Licencias Ambientales.

e Estudio piloto de aproximacion de caudal ambiental a escala regional en |a
macrocuenca Magdalena-Cauca: Convenio MAVDT — TNC (2008) ELOHA

e Definicion del concepto de caudal ambiental en el Decreto 3930 de 2010 D
para su consideracion en los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico.
e Empleo del caudal ambiental en la estimacion de la oferta hidrica disponible
en el ENA 2010.
J

e Modificacidon de la metodologia de caudal ambiental del Convenio MAVDT —
UNAL (2008) por parte de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
para los estudios de impacto ambiental de proyectos hidroeléctricos

e Se inicia el proceso de construccion de una metodologia de estimacion de
caudales ambientales a escala regional, con visién de GIRH
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(o SJ 88 es de todos
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Antecedentes

* Inicio del proceso de consolidacién de propuesta metodoldgica (ANLA, MME, UPME, ACOLGEN,
Academia, ONG's, AAC)

» Se expide la sentencia del Consejo de Estado “Sentencia rio Bogotd” (28 de marzo del 2014)

~

e Se consolidan los términos de referencia para la realizacion de un proyecto piloto que permita
establecer una propuesta metodoldgica de caudal ambiental con fines de gestidn integral del
recurso hidrico

e Desarrollo de un nuevo marco conceptual y metodologico para la estimaciéon de caudales
ambientales a escala regional, con fines de gestion integral del recurso hidrico.

e Se desarrolla el caso de estudio en la cuenca del rio Nare, en alianza con Cornare \

e Se inicia el proceso de socializacion y retroalimentacion mediante cuatro talleres regionales
con los operadores de la norma (42 autoridades ambientales)

e Se inicia el proceso de expedicion normativa al interior del Ministerio de la modificacién al
Decreto 1076 de 2015, que incorpora la nueva definicién de caudal ambiental

e Se realizo la primera consulta publica de la modificacion al Decreto 1076 de 2015

e Reunidn con la CAR-Cundinamarca para presentar avance de la propuesta metodoldgica:
01/07/2016 (Bogota).

@ o El medio ambiente Minambiente
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Antecedentes

e Primera propuesta de guia metodoldgica, validada y retroalimentada con las autoridades ambientales\
e Se realizan 2 consultas publicas adicionales del ajuste al Decreto 1076 de 2015

* Se realiza la primera consulta publica de la Guia metodoldgica de estimacion de caudales ambientales
en Colombia

e En el marco de la consulta publica se abren espacios de trabajo para resolver inquietudes con

respecto a la aplicacion de la metodologia /
» Expedicion del Decreto 050/2018 donde se modifica el concepto de caudal ambiental. \
e Espacios de trabajo con sectores como generacidn de energia, abastecimiento (alrededor de 20 mesas

de trabajo entre diciembre de 2017 y junio de 2018).

* Taller nacional de aplicacion de la metodologia propuesta con Autoridades Ambientales (07/03/2018)
con participacion de la CAR-Cundinamarca.

e Reunion con la CAR-Cundinamarca: 07/02/2018 con la Procuradora Ambiental (presentacién avances).

e Mesas de trabajo con la CAR-Cundinamarca para aplicacion de la metodologia: 21/02/2018;
17/04/2018.

e Publicacion de respuestas a la consulta publica del proyecto de resolucién que adopta la metodologia
de caudal ambiental desarrollada por Minambiente e IDEAM (19/06/2018).

e Documento viabilizado técnica y juridicamente que soporta la resolucion que adopta la metodologia
de caudal ambiental desarrollada por Minambiente e IDEAM.

e Mesas de trabajo con la CAR-Cundinamarca para aplicacion de la metodologia: 21/09/2018;
24/09/2018; 23/10/2018.
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Ambito de aplicacién

La metodologia establece los criterios minimos para la
estimacion del caudal ambiental a escala regional por parte
de las autoridades ambientales competentes. Dicho
caudal serd usado como insumo para la estimacion de la

oferta hidrica disponible.

Adicionalmente, se establecen los lineamientos para las
actividades que requieren estimar el impacto sobre el
régimen de caudales en el marco de procesos de
licenciamiento ambiental.
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4. Caudal ambiental en el marco de la
gestion integral del recurso hidrico
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Paso 3, identificar y caractenzar
los eventos de interés del
régimen hidrolégico de
referencia
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Paso 6. Evaluar tterativamente fa
alteracion del régimen hidrolégico
de referencia (natural o actual) a
partir de |os resultados de los
pasos3yS

Paso 7 Obtener la informacion
hidrobiolégica de linea base

ECOLOGIA

SERVICIOS
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Medidas de gestion:
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Marco metodologico
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partir de |os resultados de los
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Paso 2: Definicidn de unidades de analisis

Habitats fisicos

Segmento
e 101- 10% km?

Tramo

¢ 101- 101 km?

Unidad morfolodgica
* 10°- 10% km?

Unidad hidraulica
e 101- 101 km?

Elemento de rio

¢ 102-10'km?

Cuenca Segmento Tramo
102-105 km? 10'-102km 1010 km

Unidad fisiografica
o landscape unit
102-10% km?

Unidades morfoldgicas
10°-102 m

Acumulacion de meandro o meander jam

Meander pool

Barra puntual o point bar —

Meandro de corte o chute cut-off

Riffle —

Nivel 1: Estimacion

Fase 1

inambiente




Nivel 1: Estimacion

Paso 2: Definicidn de unidades de analisis
Fase 1

Orienta levantamiento de informacion

Permite identificar sitios en los que se
requieren esfuerzos adicionales

Base para plantear y verificar hipotesis de
regionalizacion

Permite enlazar hidrologia, hidraulica y
ecologia

Orienta acciones de seguimiento

Permite analizar interacciones entre flujos
de agua y sedimentos, habitat, etc.

Clasificacion geomorfolodgica

Instituto de Hidrologia,
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del cuerpo de agua

Paso 3, identificar y caractenzar
los eventos de interés del
régimen hidrolégico de
referencia

Paso 4 Generar la propuests de Paso S identificar los eventos de
aprovechamiento maximo de interés para la serie atterada do
caudaies caudales o niveles

2 Ob & Resultado:
e i iob e a8 lnta B Linea base
de |os re ados de lo i 2 hidrobioldgica

FASE 3: EVALUACION DEL REGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES CONSIDERANDO

SERWCIOS ECOSIS

de asimilacion criticos ambientales

- Resultado:

Il Analisis de criterios
de calidad y usos
Paso 5: Consolidar : actuales y
problematicas y confliclos potenciales

amblentales

|
|
|
Paso 1: Determinar Ia capacidad Paso 2: Simular escenanos Faso 3: Identificar problematicas Il
|
|

Paso 4. Identificar conflictos
ambientales

v
FASE 4: SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DEL REGIMEN DE CAUDALES
AMBIENTALES
i e

NIVEL 2: GESTION

Medidas de gestion:

LINEAMIENTOS PARA LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO s ol

mst‘itu(olde Hidrologia,
Regiamentacion de vertimientos M Me'teorologialy

(D 1076 de 2015)

Instrumentos de planficacion y

Reglamentacion del uso de las
administracion de los recurso
natruates renovabibes

aguas
(D 1076 de 2015)

Marco metodologico

Objetivo ambiental o

Condicion ecologica
deseada

HIDROLOGIA

ECOLOGIA

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

CALIDAD DEL AGUA
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Nivel 1: Estimacion
Paso 0: Definicion del objetivo ambiental o condicidn Fase 2

ecologica deseada

Servicios ecosistémicos asociados:
« SSEE de soporte o regulacion: asociados con estrategias ambientales para la
preservacion o restauracion del regimen natural de flujo.
« SSEE de aprovisionamiento o culturales: asociados con usos para el abastecimiento
de las demandas de sectores usuarios, incluidos recreacion, ritos, etc.

Tener en cuenta objetivos contenidos en instrumentos de planificacion, particularmente,
los priorizados en instrumentos de escala regional como los Planes Estrategicos de la
Macrocuenca.

En caso de no contar con ninguno de dichos instrumentos, se debera definir el objetivo
ambiental a partir de los usos del agua actuales y potenciales.
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Paso 0: Definicion del objetivo ambiental o condicidn

ecologica deseada

"Thy ¢ CUENCAS OBJETO DE

INSTRUMENTACION Y

Nivel 1: Estimacion
Fase 2

Consejo Nacional del Agua
(Decreto 585 del 2017)

Reglamento Operativo
(Acuerdo No. 1 del 13/07/2018)

CUERPOS DE AGUA
OBJETO DE PORH
(SUB-ZONAS
HIDROGRAFICAS YIO

SUBSIGUIENTES:
1:25.000)

PLANES DE MANEJO -
PMAA - PMAM
(SUBZONAS )

SUBSIG
1:25.000)

HIDROGRAFICAS YIO
UIENTES

Caudal ambiental:
Insumo para la

planificacion del
uso del recurso
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Paso 0. Definir ol objetive

ambientsl o condicion
scolégica del cusrpa de

L 2 3
[mmonum:mmmmmmomm [owmaama-mmmmmo]

del régimen requerido por los ecosistemas acuaticos) del régimen requerido para un uso en

|

4 _.[Eﬂimoeiéndolmm doeauddoo}

> | Estimacion del regimen actual de caudales

{Setle diaria naturalizada de caudal o nivel) (Serie diaris naturalizada doMoM)]
Faso 1: Caractarizar el Paso 1: Caracterizar el
régimen {natural) de flujo régimen (actual) de fiujo
Caracterizacién del régimen anual de _.I Caractenzacion del régimen anual de
caudales (afo seco, moo‘dioy hémedo) ] caudales (aflo seco, medicy hiumedo)
l Métricas y umbrales Conectividad longitudinal: Qo | [
L 2 hidrolégicos de interés Métricas y umbrales hidroldgicos
Paso 2. Calc e ec = : : SrRa1s ] e p -
2. Calcular métricas de Paso 2: Calcular meétricas de
: interes v o c ot i, tad ¥ ftudinat Q. ] nteres . = ]
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1
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] { ctividad lataral)
i
1
1
1 Paso 4 Generar ia 4 D
propuesta de Sere diaria de caudalinivel con
] aprovechamiento maxmo Intervencien
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i para la serie alterada de media y vananza A - —
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I 1
I i
Paso 6: Evaluar (Prusba estadistica para comparar [os )
i terativaments ia altaracion eventos de nterés acoldgico de la {
] del regimen (comparacién serie de referencia (natural o actual) y ]
resultsados pasos3 y 5) alterada
1 " J = ) i
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i 7| aspectosfuncionales 1
i - o i
P —
[ | Madal, i
para estimacion
1 ;21!:"'::!3: Paso 7 Obtensr (s ‘d. ép&uo-yu-w- ]
1 del régimen informacion H—-I
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& Productos: 1 d l 5 H
___________ - Marco metodologico
FASE 1: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION Y CARACTERIZACION | D e |
DEL CUERPO DE AGUA | incluyendo sistemas ||
I lénticos |
. < Seos e seclorizados. |
Paso 1: Delimitar el area de Paso 2: Definicion de unidades Paso 3: Definir Ia estrategia de | 2. Estrategia de :
estudio de analisis del cuerpo de agua levantamiento de informacion | levantamientode ||
! \ informacion, / I
| ]
A i !
FASE 2! ESTIMACION DEL REGIMEN DE CAUDAL AMBIENTAL CONSIDERANDO EL i ( =\
FUNCIONAMIENTO ECOLOGICO : i
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Paso 0. Definir el objetivo
ambiental o condicion ecologica Pas‘?'alm('?;f: :{uu;;;':n?igne" FRees Ca:;:-:;smélncaz - ;

del cuerpo de agua

Paso 3, identificar y caractenzar
los eventos de interés del
régimen hidroldgico de
referencia

Paso 4 Generar la propuests de Paso S identificar los eventos de
aprovechamiento maximo de interés para |a serie atterada do
caudaies caudales o niveles

HIDROLOGIA

Paso 6. Evaluar tterativamente fa

alteracion del régimen hidrolégico Resultado. '
: Paso 7 Obtener la informacion
de referencia (natural o actual) a hidrobiolégica de linea base Linea base E(:OLOGIA
partir de |os resultados de los hidrobiolégica

nasos3v5S

FASE 3: EVALUACION DEL RﬁG!lEN DE CAUDALES AMBIENTALES CONSIDERANDO

y

ECOSISTEMICOS

Paso 1: Determinar Ia capacidad Faso 2: Simular escenanos Faso 3. ldentificar probiematicas
de asimilacion criticos ambientales

CALIDAD DEL AGUA

de calidad y usos

Paso 5: Consolidar : actuales y

problematicas y confliclos
ambientales

Paso 4. Identificar conflictos
ambientales

SERVICIOS

FASE 4: SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DEL REGIMEN DE CAUDALES
AMBIEHTALES

¥
NIVEL 2: GESTION

Medidas de gestion:

LINEAMIENTOS PARA LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO. s ol

El medio ambiente

Minambiente
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Nivel 1: Estimacion

Resultados Priorizacié
- riorizacién de tramos .
fase 1 [ a escalaregional ’ I ‘ Trabajo en campo ] Fase 3
b >
Resultados Paso 1: Determinar la [ Modelo regional de calidad |
L fase 2 | capacidad de asimilacién de del agua calibrado y

los cuerpos de agua L verificado )

[ . .
Inventario de usuarios del
D recurso hidricoy
demanda hidrica

(Perfiles espan:io-temporeules?1

Paso 2: Simular escenarios de cantidad (oferta
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g Régimen de caudales
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L hidrica total disponible

(Decreto 1076 de 2015 | ) .
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indice MHSI — Resgistros de quejas, Paso 4: |dentificar conflictos
L ) derechos de peticion ambientales
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Paso 5: Consolidar
problematicas y conflictos
ambientales
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Pasos 3-5: Identificar y consolidar problematicas y

ivel 1: Estimacion

. . Fase 3

conflictos ambientales
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FASE 1: LEVANTAMIENTO DE INFORMACION Y CARACTERIZACION ‘ ||| Spsdsderagd
DEL CUERPOQE AGUA | incluyendo sistemas |
g lénticos |
: A SO : seclorizados. i
Paso 1° Delimitar el area de Paso 2: Definicion de unidades Paso 3: Definir Ia estrategia de 2. Estrategia de :
estudio de analisis del cuerpo de agua levantamiento de informacion | levantamientode ||
! \ informacion, / I
| ]
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FASE 2! ESTIMACION DEL REGIMEN DE CAUDAL AMBIENTAL CONSIDERANDO EL | Pl Y
FUNCIONAMIENTO ECOLOGICO : i
- — et | Resultado: :
Régimen de caudales ||
amt: ::?a?ﬁiml:cz:?:g&.ca Paso 1. Caracterizar ¢l régimen Paso 2. Calcular métricas de : ambientales |
del cuerpo de agua (natural o actual) de fiujo interés ! \NE /i
!
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Paso 6. Evaluar tterativamente fa .

alteracion del régimen hidrolégico Resultado:

e eferoncis ratual o acuah o IR PRieT, Otianera nforcin Linea base

partir de |os resultados de los g

pasos3yS

y

FASE 3: EVALUACION DEL REGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES CONSIDERANDO |

Paso 1: Determinar Ia capacidad Faso 2: Simular escenanos Faso 3. ldentificar probiematicas
de asimilacion criticos ambientales

Resultado:
Analisis de criterios
de calidad y usos

Paso 5: Consolidar : actuales y
problematicas y confliclos potenciales
ambientales

Paso 4. Identificar conflictos
ambientales

FASE 4: SEGUIMIENTO A LA IMPLEMENTACION DEL REGIMEN DE CAUDALES
AMBIEHTALES

Medidas de gestion:

LINEAMIENTOS PARA LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO P"",""‘; ',°°"°ﬂ"-

mst‘itu(olde.mdrologia.
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Marco metodologico
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Nivel 1: Estimacion
Nivel 1

Delimitaciony
levantamiento Calculo Evaluacion Seguimiento

de informacion

Implementar las acciones de seguimiento que se deben
realizar con el fin de:

* Verificar las hipotesis asumidas durante el proceso de
estimacion

« Evaluar el efecto de la implementacion del régimen sobre
aspectos como la morfologia del cuerpo de agua, la
disponibilidad de habitats, el componente hidrobiologico y
la prestacion de servicios ecosistémicos.
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Paso 0. Definir el objetivo
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del cuerpo de agua

Paso 1. Caracterizar ¢l régimen Paso 2. Calcular métricas de
(natural o actual) de fiujo interés

Paso 3, identificar y caractenzar
los eventos de interés del
régimen hidrolégico de
referencia

Paso 4 Generar la propuests de Paso S identificar los eventos de
aprovechamiento maximo de interés para |a serie atterada do
caudaies caudales o niveles

Paso 6. Evaluar tterativamente fa
alteracion del régimen hidrolégico
de referencia (natural o actual) a
partir de |os resultados de los
pasos3yS

Paso 7 Obtener la informacion
hidrobiolégica de linea base

FASE 3: EVALUACION DEL REGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES CONSIDERANDO

Paso 1: Determinar Ia capacidad Faso 2: Simular escenanos Faso 3. ldentificar probiematicas
de asimilacion criticos ambientales

Resultado:
Analisis de criterios
de calidad y usos

Paso 5: Consolidar : actuales y
problematicas y confliclos

Paso 4. Identificar conflictos

ambientales ambientales
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FASE 4: SEGUIMIENTQ A LA IMPLEMENTACION DEL REGIMEN DE CAUDALES

Medidas de gestion:
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Nivel 2: Gestion

Delimitacién y I(rlllz)srir;;:;?gnsri%ur?cﬂggs:a NIVEL 1:
EVENIEINIEgIeRE « Caracterizacion ecolégica ESTIMACION
de informacién preliminar

 Trabajo en campo

Determinacion S :
ppa * Funcionalidad HIDROLOGIA
del regimen ecoldgica: hidrologia, ‘ \
ramr e ™ -

mantener el hidraulica

WL EIERIEES . piggnostico ecoldgico
ecoldgico

Evaluacion, . Sgcg\éiigitgsmicos calidad SAHIDAND PIE
considerando del agua, usoéy AGUA

_eI estado_(je usuarios, estado actual SERVICIOS

Intervencion de intervencion, .
CEIREEIBENER  hienestar humano ECOSISTEMICOS

Seguimiento a
la » Indicadores y
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del caudal seguimiento
ambiental

NIYEL ,2' LUCIEEIOREEES . |hstrumentos de
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Nivel 2

LINEAMIENTOS PARA LA GESTION DEL RECURSO HIDRICO:

AUTORIDADES AMBIENTALES Y USUARIOS

v

v

L]

Instrumentos de
planificacion y
administracion de los
recursos naturales

Reglamentacién del uso
de las aguas (D.
1541/78 contenido D
1076/15)

Reglamentacion de
vertimientos (D. 3930/10

Nivel 2: Gestion

MEDIDAS DE
GESTION:
PREVENIR,
CORREGIR,

MITIGAR

contenido D. 1076/15)
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Ejemplo de aplicacion
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Ejemplo rio Bogota

2. Definicion de la condicion
ecoldgica deseada

Por ejemplo, régimen
requerido para la conservacion
de una especie amenazada

3. Calculo de métricas de
interés

1. Segmentacion en
tramos homogéneos

Caudales requeridos para
garantizar la conectividad
longitudinal y lateral del

cuerpo de agua

4. Estimacion de caudales de
aprovechamiento

Caudales que permiten la
ocurrencia de eventos de
interés ecoldgico

Instituto de Hidrologia,

4
IDEAM Yeteoroiceiay aes
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1. Segmentacion en
tramos homogéneos

Ejemplo rio Bogota

2. Definicion de la condicion
ecoldgica deseada

Por ejemplo, priorizacion de
servicio ecosistémico cultural

x>

3. Calculo de métricas de
interés

Caudales requeridos para la
prestacion de los SSEE
priorizados

4. Estimacion de caudales de

aprovechamiento
'“:—
e Verificacion del cumplimiento
¢/, de los objetivos
o “ < " N 3 e BT
Fuente: http: //zonacero com/?q generales/el ua-devuelve-la-vida-y- Ia hlS S
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7. Conclusiones
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Conclusiones

» La adecuada gestion de los caudales ambientales proporciona los
recursos de agua necesarios para mantener los ecosistemas en
coexistencia con la agricultura, la industriay los nucleos
urbanos.

« Se busca orientar un uso sostenible del recurso, con miras a
atender las necesidades humanas, el abastecimiento de agua
potable, las actividades econdmicas, la generacion de energia y

0S requerimientos de los ecosistemas.

» La metodologia propuesta constituye un insumo para la
olanificacion de todos los sectores, con miras a un desarrollo
economico mas sostenible, identificando aquellos cuerpos de agua
en los que es posible realizar mayores aprovechamientos, dadas
SUS menores restricciones desde el punto de vista ambiental.
@ El medio ambiente

4 , b, es de todos
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Conclusiones

 La planificacion del uso del agua debe ser ajustada a un
escenario de disponibilidad del recurso cambiante, en el
gue a futuro se preven condiciones gue limitaran la oferta para
todos los sectores.

» La metodologia ha sido desarrollada con base en una
Investigacion de literatura técnica y normatividad
Internacional vigente, usando como insumos las metodologias
desarrolladas mediante estudios previos en el pais

« Para su elaboracion se ha aplicado el sistema de gestion de
calidad del Ministerio, en lo relacionado con expedicion

normativa
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