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La energia renovable es la que se
obtiene de fuentes naturales
virtualmente inagotables, ya sea
por la inmensa cantidad de energia
gue contienen, 0 porgue son
capaces de regenerarse por
medios naturales.

 Biomasa

« Geotérmica

 Eodlica

« Solar

 Mareomotriz

» Aprovechamientos hidroeléctricos




Crecimiento promedio anual de 8%, que
es mas del doble del crecimiento

. El costo promedio mundial
promedio de las fuentes no renovables

Fuente Costo 2010 | Costo 2016 Variacion
2.179.100 (USD/kWh) | (USD/kWh) (%)

2.012.429

1.848.738 Fotovoltaica 0,347 0,131 -62%
1564 60él..691.997 » _
- 34_}.443.834 . . Eolica en tierra 0,071 0,056 -21%
138 75&.225.71}' ' Concentracion solar 0,301 0,242 -20%
1.057.961-138-
Edlica costa afuera 0,133 0,123 -8%
Geotérmica 0,047 0,064 36%
Hidroeléctrica 0,035 0,051 46%
Biomasa 0,056 0,081 45%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Costo promedio mundial energia fésil 2016: 0,045 USD/kWh

mmm Hidroeléctrica mmm Eolica en tierra mmm Fotovoltaica
mmm Biomasa solida mmm Eolica costa afuera mmm Biogas
Geotérmica Concentracion termosolar Biocombustibles . . , ..
mmm \arina —Total Asia experimentd el aumento mas rapido de las
: : : ; energias renovables en los ultimos afos, ahora
Capacidad instalada mundial de energias renovables. g < del 41% de | a g
2008-2017 (MW) representa mas del 41% de la capacida

renovable mundial, seguido de Europa (24%),

Norteamérica (16%) y Suramérica (10%).

Fuente: IRENA
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UN GRAN CLUSTER
AGROINDUSTRIAL, UNICO
EN LA GEOGRAFIAY
ECONOMIA COLOMBIANA
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» 12 Cogeneradores de Energia

« 6 Destilerfas de Alcohol Carburante QUINEHD

* Mas de 2.750 proveedores de cafa Valle del Cauca ¢ - - . 4%

* 1 productor de papel (Propal)
Cauca e

* 1 empresa Sucroquimica (Sucroal)

* Mas de 40 empresas de alimentos

« 3 empresas de gaseosas

* 8 empresas de vinos y licores

» Mas de 50 proveedores especializados

5 DEPARTAMENTOS




EN 2017 HABIA 243.232 HECTAREAS EN
CANA DE AZUCAR*
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* No incluye callejones ni vias internas. Fuente: Cenicafia
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LA PRODUCCION DE
CANA REPRESENTA
EL 38% DEL TOTAL DE

LA PRODUCCION
AGROINDUSTRIAL DEL
PAIS (EN TONELADAS)

*Promedio ultimos 3 afios (2014-2016)

~

24 MILLONES DE TON DE CANA

2,3 millones de toneladas de
azUucar

432 millones de litros de
BioEtanol (470 mil toneladas de
azlcar equivalente)

6 millones de toneladas de
bagazo

252 mil toneladas de miel
final

Fertilizantes organico-
minerales
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1,6 millones de toneladas
vendidas al mercado interno

525 mil toneladas
exportadas

1.365 GWh de generacion eléctrica
(el consumo de una ciudad como Cartagena)

515 GWh al Sistema Interconectado
Nacional

900 mil toneladas para fabricar
papel biodegradable

Fuente: Ingenios
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asocana De acuerdoconel | 3,79% del PIB agricola del pais (s6lo

| = componente agricola)
DANE

para 2015 el 2,7% del PIB industrial del pais

sector azucarero (s6lo componente industrial)
colombiano
represento:

0,7% del PIB total del pais

( 2,2% del PIB agricola de Risaralda (s6lo componente A
agricola)

UN SUBSECTOR
GENERADOR DE
RIQUEZA PARA EL
PAIS

10,7% del PIB industrial de Risaralda (s6lo componente
industrial)

2,7% del PIB total de Risaralda

N

38,1% del PIB agricola del Valle del Cauca (sélo
componente agricola)

14,4% del PIB industrial del Valle del Cauca (sélo
componente industrial)

5,4% del PIB total del Valle del Cauca

25,3% del PIB agricola del Cauca (s6lo componente
agricola)

25,89% del PIB industrial del Cauca (s6lo componente
industrial)

/ ( 9,0% del PIB total del Cauca )

Fuente: DANE




CANA DE AZUCAR =
FUENTE DE ENERGIA

Biochar: carbdn ecoldgico
para potenciar los suelos
Fuente: Cenicana

AzUcares
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BioEnergia

Energia limpia que mueve al pais



2

/) SECTOR
N7\ AGROINDUSTRIAL
'\% DE LA CANA

asoc:

En 2017 la capacidad instalada en Colombia
fue de 16.779 MW, 1,1% mas respecto a la Eemereeldn erErerE
capacidad instalada en 2016. El 65% cléctrica Colomb?a
corresponde a planta hidraulicas. 2017 (MWh, %) '

Cogenerador
es; 123;

Plantas 0,7%

menores; I
948: 6%

Autogenerad
ores; 36;
0,2%

Térmicos;
/_7.941 1 12%

Hidréul.ico? Plantas
53.553 ; 80% __menores;

\ 4.430 ; 7%

‘\ Cogenerador

Térmicos;
4.729 ; 28%

es; 634;
1,0%
Autogenerad
ores; 109;
0,2%

Capacidad instalada efectiva neta Colombia. En 2017 se generaron en Colombia
31 de diciembre de 2017 (MW, %) 66.667 MWh de energia eléctrica.

Fuente: X.M S.A. E.S.P. Solo incluye energia del SIN, es decir, no incluye la energia para consumo propio. Térmico incluye: Gas, Carbdén, Fuel-Oil, Combustéleo, ACPM,
Jetl, Gas-Jet Al Planta menores incluye: Hidraulicos, Térmicos y Edlica menores de 20 MW de capacidad instalada
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ANTECEDENTES REGULATORIOS

Ley 142-1994 Ley 1215-2008
Ley de Servicios Leyde
Publicos Cogeneracion
Domiciliarios Decreto res. CREG 027 Resolucién MME Eﬁfﬁgggfﬁﬁ;&lg
- es. - i
Ley 143-1994 Ley 697-2001 REG|Emenizl 2007 180919 201.0, combustible de origen agricola
y 4ot Ley URE 3683-2003 Plan de Accién nra O C
Ley Eléctrica PROURE Subastas Indicativo PROURE P
asignacion OEF -
CXC
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Res. CREG 085- Res.CREG 107- Res.CREG 032y Res. CREG 005- Res. CREG 047-
1996 1998 039-_2_001 2010 2011 Res. UPME
Regl_amenta la Aclara la 5 Mod!flca Proceso de Pruebas y 563-2012 Ley 1715-2014
actividad d_e, reglar_n_entamon de parcialmente la cogeneracion y auditoria Proceso Exencion Energias renovables
cogeneracion la actividad de Res. CREG 107- condiciones de Cogeneracion tributaria

cogeneracion 1998 técnicas




Integracion de
Energias Renovables
No Convencionales al
Sistema Energético
Nacional

Aprovechamiento de
fuentes no
convencionales de
Energia (FNCE)

Reduccion de
emisiones de gases de
efecto invernadero
(GEI)

Gestion eficiente de la
energia

RENTA

* Inversion en la
produccion y utilizacion
de FNCE

* Gestion eficiente de la
energia

Reduccién anual de
renta del 50% del valor

total de la inversion por 5
afos siguientes a la
inversion

Certificacion del
beneficio ambiental de
Minambiente

LEY 1715 DE 2014

Incentivos tributarios

IVA

Maquinaria, servicios
nacionales o
importados, para
preinversion, inversion,
produccion y utilizacion
de FNCE

Exclusion IVA

Certificacion de los
equipos y servicios por
parte de Minambiente

ARANCEL

Maquinaria, materiales e
iNsumos que no sean
producidos por la
industria nacional

Exencion del pago de
derechos arancelarios

Solicitado a la DIAN y
certificado por Minminas
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DEPRECIACION

Maquinaria y obra civil
para preinversion,
inversion y operacion

Tasa anual de
depreciacion no mayor
de 20%

Comunicacion a la DIAN
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COGENERADORES CON
VENTA DE EXCEDENTES

8 (Carmelita, Manuelita, Pichichi,
Valle del Cauca Riopaila, Castilla, Mayagtez,
Sancarlos, Providencia)

Cauca 2 (La Cabana, Incauca)
Risaralda 2 (Risaralda, Papeles Nacionales)
Antioquia 1 (Coltejer)

Meta 1 (Bioenergy)

Cogeneran y venden excedentes 14 empresas.
Incluido 11 de 14 ingenios azucareros



PROCESO DE COGENERACION
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EL DESARROLLO DE LA COGENERACION EN EL
SECTOR VA EN AUMENTO

Capacidad efectiva neta de venta de excedentes.

Capacidad instalada de generacion.
2013-2020 (MW)

2013-2020 (MW)

171
346
273 273
263
237 253 107 112
215 94 100
187 78
68
] I I

2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019* 2020* 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019* 2020*

*Estimados para 2018-2020 *Estimados para 2018-2020
En 2017 la capacidad en los ingenios fue de 263 En 2017 la capacidad de venta de exdecentes en los
MW, 4% mas respecto a la capacidad instalada ingenios fue de 100 MW, 7% mas respecto a la capacidad
en 2016. Se espera un crecimiento de 32% a instalada en 2016. Se espera un crecimiento de 71% a
2020 frente a 2017. 2020 frente a 2017.

Fuente: Ingenios
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EN 2017 LA GENERACION EN LOS INGENIOS
FUE DE 1.487 GWH, 5% MAS RESPECTO A 2016.

Generacion de energia. Excedentes al SIN.
2013-2020 (MWh) 2013-2020 (MWh)
1.487.160
1.380.721 1.417.633 591.717 £76 262

1.297.403
513.843
1.091.572 441219
I B I

2013 2014 2015 2016 2017 2013 2014 2015 2016 2017

En 2017 la venta de excedentes fue de 576
GWh, un 3% menos que en 2016.

Fuente: X.M. S.A. E.S.P




Generacion de

energia eléctrica,

generadores de

la region. 2016

(GWh, %). < Calima: 57 1%/ Termoemcali;

578 ; 11%
[

Anchicayé (Alto
y Bajo); 1.590;

BENEFICIOS

1. Combustible renovable.

2. Reduccion de emisiones de gases
efecto invernadero.

3. Generacion distribuida.
4. Diversificacion de la matriz energética
5. Eficiencia energética.

6. Firmeza al sistema.

Fuente: X.M. S.A. E.S.P
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LAS POLITICAS SECTORIALES SON a
FUNDAMENTALES PARA EL DESARROLLO

Capacidad de cogeneracion con bagazo (MW)
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En el mundo, la cogeneracion azucarera se incremento 44% entre 2014 y
2017, especialmente en India y Brasil.

Fuente: OIA
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RETOS

Modelos de negocio Depende de:

‘ « El grado de insercion en el
- mercado que se quiera
il * Riesgo del productor
« Tipo de generador
« Con/ Sin despacho central
« Cargo por confiabilidad

‘Intermedio

o : : :
Sencillo - La firmeza (que se le quiera dar)
de la energia

« El esquema comercial elegido
« Contratos
* Bolsa
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SE REQUIERE

Claridad en:
« Cobros por respaldo de red
« Penalizaciones por energia reactiva

» Flexibilidad para los unicos agentes del mercado a quienes se les mide la
eficiencia

« Definicién de condiciones particulares para los cogeneradores para
participar en mecanismo de respuesta de la demanda
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BioEtanol

Energia limpia que mueve al pais

BioEnergia

Energia limpia que mueve al pais

siguenos en:

K

’ @asocana f @asocana

Wwww.asocana.org



